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24. November 2010 Uber Industrieemissionen)

Internationale Kommission zum Schutz des Rheins

Kommission fir die Hydrologie des Rheingebiets

Kooperation ,Klimaveranderung und Konsequenzen fur die Was-
serwirtschaft‘ der Lander Baden-Wirttemberg, Bayern und Rhein-
land-Pfalz

Landesamt fur Natur, Umwelt und Verbraucherschutz Nordrhein-
Westfalen

Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
Landerinitiative Kernindikatoren

Ministerium fur Klimaschutz, Umwelt, Landwirtschaft, Natur- und
Verbraucherschutz des Landes Nordrhein-Westfalen

Ministerium fir Landlichen Raum und Verbraucherschutz Baden-
Wdrttemberg

Oberflachenwasserkorper (FlieRgewasser und Seen)

Pollutant Release and Transfer Register (Europaisches Schad-
stofffreisetzungs- und -verbringungsregister)

Raumordnungsgesetz

Special Protection Area (Besonderes Schutzgebiet - nach Richtli-
nie 79/409/EWG als Schutzgebiet fir Vogelarten des Anhangs | in
der jeweils gultigen Fassung gemaR Art. 4 (1) ausgewiesene Ge-
biete)

Strategische Umweltprifung

Richtlinie 2001/42/EG des Europaischen Parlaments und des Ra-
tes Uber die Prifung der Umweltauswirkungen bestimmter Plane
und Programme

Soil Quality Rating (Bewertung der Bodenqualitat)

Technische Anleitung zum Schutz gegen Larm
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United Nations Educational, Scientific and Cultural Organization
(Organisation der Vereinten Nationen fir Bildung, Wissenschaft,
Kultur und Kommunikation)

United Nations Organization (Vereinte Nationen)
Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitsprufung

Richtlinie 2009/147/EG des Europaischen Parlaments und des Ra-
tes vom 30. November 2009 uber die Erhaltung der wildlebenden
Vogelarten (Vogelschutzrichtlinie)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaushalts (Wasserhaushalts-ge-
setz)

Richtlinie 2000/60/EG des Europaischen Parlaments und des Ra-
tes vom 23. Oktober 2000 zur Schaffung eines Ordnungs-rahmens
fur MalBnahmen der Gemeinschaft im Bereich der Wasserpolitik
(Wasserrahmenrichtlinie)

Wasserschutzgebiet
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1 Einfuhrung

Mit Inkrafttreten der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL) am 26. Novem-
ber 2007 wurden die Mitgliedstaaten der EU verpflichtet, bis Dezember 2015 Hochwas-
serrisikomanagementplane (HWRM-Plane) aufzustellen und diese alle sechs Jahre zu

Uberprifen und erforderlichenfalls zu aktualisieren. Im Rahmen der Umsetzung der

HWRM-RL werden bis Dezember 2021 die im 1. Zyklus veroffentlichten HWRM-Plane flr
den 2. Zyklus fortgeschrieben.

Innerhalb der Bundesrepublik Deutschland ist es Aufgabe der Lander, die hierzu erforder-
lichen Arbeiten durchzufihren. Dafur gibt die HWRM-RL Arbeitsschritte vor, um angemes-
sene Ziele festzulegen, die Hochwassergefahren und -risiken darzustellen, zu bewerten

und entsprechende Malinahmen zu formulieren. Abbildung 1 stellt den in den §§ 73-

74 WHG festgelegten Uberpriifungs- und Aktualisierungszyklus der HWRM-Plane dar.

bis 2011

bis 2013

bis 2015

Abbildung 1:

1. Zyklus

Vorlaufige Bewertung
(Bestimmung der Risikogebiete)

v

Hochwassergefahren-
und -risikokarten
(Erstellung fiir die Risikogebiete)

!

Hochwasserrisiko-
managementplane
(Aufstellung fiir die Risikogebiete)

(LAWA 2019)

bis 2018

bis 2019

bis 2021

Vorlaufige Bewertung
(Uberpriifung u. erforderlichenfalls
Aktualisierung der Risikogebiete)

+
Hochwassergefahren-
und -risikokarten
(Uberpriifung und
erforderlichenfalls Aktualisierung)

Hochwasserrisiko-
managementplane
(Uberpriifung und
erfordedfchenfaﬂsl Aktualisierung)

Uberpriifungs- und Aktualisierungszyklus der Bausteine des HWRM

usw.
e

Um das HWRM in der Flussgebietsgemeinschaft Rhein (FGG Rhein) im Vergleich zur
Erstaufstellung noch enger zu koordinieren, beschloss der Rhein-Rat als Entscheidungs-
organ der FGG Rhein am 10. Mai 2017, ab dem Zeitraum 2021-2027 einen gemeinsa-
men HWRM-Plan fiir das gesamte deutsche Rheineinzugsgebiet zu erstellen. Dieser Plan

wird durch die Uberprifung, Aktualisierung und Zusammenfiihrung der 26 bisherigen

HWRM-Plane, welche durch die Lander erstellt wurden, entwickelt.
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1.1 SUP-Pflicht und Erlauterungen zum Planungsprozess

Gemal § 35 Abs. 1 Nr. 1i. V. m. Anlage 5 Nr. 1.3 UVPG ist fir HWRM-Plane eine Strate-
gische Umweltprifung (SUP) durchzuflihren: Die SUP-Pflicht besteht auch fir die Aktuali-
sierung und Anderung der HWRM-Pléne. Selbst geringfligige Plandnderungen sind dann
einer SUP zu unterziehen, wenn sie erhebliche positive oder negative Umweltauswirkun-
gen haben kénnen. Damit wird gewahrleistet, dass aus der Durchflihrung von Planen und
Programmen resultierende Umweltauswirkungen bereits bei der Ausarbeitung und vor der
Annahme der Plane bzw. Programme bericksichtigt werden. Im Hinblick auf die Forde-
rung einer nachhaltigen Entwicklung soll ein hohes Umweltschutzniveau sichergestellt
werden. Da der vorliegende Plan in dieser [anderibergreifenden Form erstmals erstellt
wurde und der MaRnahmentypenkatalog der Bund/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser
(LAWA) um eine neue Mallnahme erganzt wurde, wird fir diese Fortschreibung eine SUP
durchgefuhrt. Grundlage fir diese SUP sind die Umweltberichte der HWRM-Plane im

1. ZykKlus.

Die Verfahrensschritte der SUP sind im Anhang 1 beschrieben. Sie orientieren sich an
den Schritten der Aufstellung des HWRM-Plans als sogenanntes Tragerverfahren. Prifge-
genstand der SUP sind alle MaRnahmen, die fir die Gebiete mit potenziellem signifikan-
tem Hochwasserrisiko (APSFR — Areas of potential significant flood risk) wirksam sind

und daher in den Hochwasserrisikomanagement-Plan aufgenommen wurden. Dazu kon-
nen auch nicht innerhalb der Gebiete mit potenziellem signifikantem Hochwasserrisiko
verortete Mallnahmen gehoren.

Zentrales Element der SUP ist der hier vorliegende Umweltbericht. Im Umweltbericht wer-
den u. a. die voraussichtlich erheblichen Umweltauswirkungen der HWRM-Plane auf die
im Gesetz Uber die Umweltvertraglichkeitspriifung (UVPG) genannten Schutzgiter geman
§ 40 Abs. 1 UVPG ermittelt, beschrieben und bewertet. Die Gliederung orientiert sich an
den rechtlich geforderten Mindestinhalten des § 40 Abs. 2 UVPG.

1.2 Kurzdarstellung des Inhalts und der wichtigsten Ziele des HWRM-Plans

Der vorliegende Umweltbericht bezieht sich auf den deutschen Teil der Flussgebietsein-
heit Rhein mit folgenden neun Bearbeitungsgebieten:

¢ Alpenrhein/Bodensee e Mittelrhein
e Hochrhein e Main

e Oberrhein e Niederrhein
e Neckar e Deltarhein

e Mosel/Saar

Ein Uberblick Uber die raumliche Abgrenzung des Einzugsgebiets mit Bearbeitungsgebie-
ten der an der FGG Rhein teilhabenden Lander ist in Abbildung 2 dargestellit.
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Abbildung 2: Bearbeitungsgebiete des deutschen Teils des Rheineinzugsgebiets
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Die wichtigsten Basisinformationen des deutschen Rheineinzugsgebiets sind in Tabelle 1
zusammengefasst.

Tabelle 1: Basisinformationen zum deutschen Teil der Flussgebietseinheit Rhein
(FGG Rhein 2021b)

Flache 105.400 km?

Lange Hauptstrom 857 km

Wichtige Nebenfliisse Neckar, Main, Mosel, Saar, Nahe, Lahn, Sieg, Ruhr, Lippe, Vechte

Wichtige Seen Bodensee

Einwohner*innen ca. 37 Mio.

Lander Baden-Wrttemberg, Bayern, Hessen, Niedersachsen, Nordrhein-
Westfalen, Rheinland-Pfalz, Saarland, Thiringen

Staats- und Lander- Belgien, Frankreich, Luxemburg, Niederlande, Osterreich, Schweiz

grenzen

In den HWRM-Planen werden nach § 75 Abs. 2 Satz2 WHG i. V. m. § 73 Abs. 1
Satz 2 WHG angemessene Ziele flir das Hochwasserrisikomanagement zur Verringerung
nachteiliger Hochwasserfolgen flir die Schutzguter:

e menschliche Gesundheit,
e Umwelt,
e Kulturerbe sowie

e wirtschaftliche Tatigkeiten und erhebliche Sachwerte (im Folgenden kurz: wirt-
schaftliche Tatigkeiten)

festgelegt, sowie MaBnahmentypen benannt, die alle Aspekte des Hochwasserrisiko-ma-
nagements umfassen.

In Deutschland wurden folgende Oberziele fir das HWRM, welche auch die Grundlage
des HWRM-Plans fir den deutschen Teil des Rheineinzugsgebiets bilden (LAWA 2019),
festgelegt:

¢ Vermeidung neuer Risiken (im Vorfeld eines Hochwassers) im Risikogebiet,
¢ Reduktion bestehender Risiken (im Vorfeld eines Hochwassers) im Risikogebiet,
e Reduktion nachteiliger Folgen wahrend eines Hochwasserereignisses,

e Reduktion nachteiliger Folgen nach einem Hochwasser.

Jedes Oberziel wurde zudem durch spezifische Ziele konkretisiert.

Die LAWA und der Bund/Lander-Ausschuss Nord- und Ostsee (BLANO) haben 2013 ei-
nen einheitlichen MaRnahmenkatalog mit MaRnahmentypen zur HWRM-RL und auch fir
die Umsetzung der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) erstellt (LAWA-BLANO Mallinahmen-
katalog). Dieser Katalog wurde in den Jahren 2017/2018 fortgeschrieben und ist die
Grundlage fur die aufzustellenden HWRM-Plane.
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Der LAWA-BLANO MafRnahmenkatalog wird aufgrund der Aspekte des Hochwasser-risi-
komanagements nach folgenden Handlungsbereichen und Handlungsfeldern des HWRM
untergliedert (LAWA 2019):

Vermeidung (hochwasserbedingter nachteiliger Folgen)
Schutz (vor Hochwasser)

Vorsorge (fir den Hochwasserfall)

Wiederherstellung, Regeneration und Uberpriifung (nach einem Ereignis)

Sonstiges

Die Zuordnung der MalRnahmentypen des LAWA-BLANO MalRnahmenkatalogs (s. An-
hang 2) zu den Oberzielen des HWRM kann aus Tabelle 2 entnhommen werden.

Tabelle 2: Zielsystem der LAWA fiir Deutschland mit Zielen und Oberzielen sowie zuge-
ordnete LAWA-MaRBnahmentypen (LAWA 2019)
Ziel | Oberziel 1: Vermeidung neuer Risiken (im Vorfeld eines Hoch-was- Zugeordnete
Nr. | sers) im Risikogebiet LAWA-MaR-
nahmentypen
1.1 | Verbesserung der Flachenvorsorge durch Beriicksichtigung der Hochwas- | 301, 303
serrisiken in der raumlichen Planung und Fachplanung
1.2 | Sicherung von Flachen zur Vermeidung neuer Risiken und zum Erhalt von | 302
Retention und Wasserrlckhalt in der rdumlichen Planung
1.3 | Steigerung des Anteils hochwasserangepasster (Flachen-)Nutzungen 304
1.4 | Verbesserung der Bauvorsorge bei Neubau und Sanierungen (hochwas- 306
serangepasste Bauweise)
1.5 | Verbesserung des hochwasserangepassten Umgangs (Lagerung, Verar- 308
beitung) mit wassergefahrdenden Stoffen
Ziel | Oberziel 2: Reduktion bestehender Risiken (im Vorfeld eines Hoch- Zugeordnete
Nr. | wassers) im Risikogebiet LAWA-MaR-
nahmentypen
2.1 | Verbesserung/Erhéhung des natirlichen Wasserrlickhalts 310, 311, 314
2.2 | Verbesserung des Wasserrlckhalts in Siedlungsgebieten (Umgang mit 312, 313
Niederschlagswasser)
2.3 | Verbesserung des Abflussvermdgens in gefahrdeten Bereichen 319, 320
2.4 | Minderung/Drosselung von Hochwasserabflissen 315, 316
2.5 | Verbesserung des Schutzes gegen Uberschwemmungen inklusive der 307, 317, 318
Bauvorsorge im Bestand
2.6 | Reduzierung des Schadenspotenzials in GUberschwemmungsgefahrdeten 305, 308
Siedlungsgebieten durch Nutzungsanpassungen und -anderungen sowie
durch die Verbesserung des angepassten Umgangs mit wassergefahr-
denden Stoffen
2.7 | Ergdnzung weiterer SchutzmalRnahmen bzw. Schaffung oder Verbesse- 321
rung der Voraussetzungen zur Reduzierung bestehender Risiken
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Ziel | Oberziel 3: Reduktion nachteiliger Folgen wahrend eines Zugeordnete
Nr. | Hochwasserereignisses LAWA-MaRB-
nahmentypen
3.1 | Bereitstellung und Verbesserung von Vorhersagen zu Sturmfluten, Hoch- | 322, 323
wasser, Wasserstanden
3.2 | Verbesserung eines Krisenmanagements durch Alarm- und Einsatz-pla- 324
nung
3.3 | Forderung der Kenntnisse der betroffenen Bevolkerung und in Unter-neh- | 325
men in Risikogebieten Uber Hochwasserrisiken und Verhalten im
Ereignisfall
Ziel | Oberziel 4: Reduktion nachteiliger Folgen nach einem Hochwasser- Zugeordnete
Nr. | ereignis LAWA-MaR-
nahmentypen
4.1 | Verbesserung der Vorbereitung und der Bereitstellung von Aufbauhilfen 327
4.2 | Verbesserung der Vorbereitung und Umsetzung der Beseitigung von Um- | 327
weltschaden
4.3 | Verbesserung der Vorbereitung und Umsetzung der Ereignis- und 328
Schadensdokumentation
4.4 | Verbesserung der Absicherung finanzieller Schaden 326

Wichtige Inhalte des HWRM-Plans der FGG Rhein sind u. a. die vorlaufige Bewertung des
Hochwasserrisikos und die Bestimmung der Risikogebiete, die Uberpriifung und Aktuali-
sierung der Hochwassergefahrenkarten (HWGK) und der Hochwasserrisikokarten
(HWRK), die Beschreibung der Ziele des HWRM und die Dokumentation und Planung der
MalRnahmen, mit denen die Ziele des HWRM erreicht werden sollen.

Der HWRM-Plan wird in der FGG Rhein fir die Gebiete aufgestellt, in denen nach der
Uberpriifung und Aktualisierung von Hochwasserrisikogebieten (APSFR) ein potenzielles
signifikantes Hochwasserrisiko besteht (§ 75 Abs. 1 WHG). Der HWRM-Plan wird durch
die Uberprifung und Aktualisierung der Plane der Lander des 1. Zyklus entwickelt.

Die gemeinsame Fortschreibung erfolgt unter der Federfiihrung der Geschéaftsstelle der
FGG Rhein. Von den zustandigen Behdrden in den deutschen Landern werden die jewei-
ligen Beitrage zum HWRM-Plan Rhein erarbeitet. Die Geschaftsstelle der FGG Rhein
fasst die Beitrage zum HWRM-Plan Rhein zusammen.

Nach der Uberpriifung und Aktualisierung der Risikogebiete ergibt sich eine Kulisse fiir
die gesamte Flussgebietseinheit der FGG Rhein, die nun 151 Risikogebiete mit

ca. 20.100 km Gewasserstrecke mit potenziellem signifikantem Risiko umfasst (Abbil-
dung 3). Im Vergleich zum Jahr 2011 ist die Risikokulisse fur den 2. Zyklus deutlich gro-
Rer als die des 1. Zyklus (ca. 14.140 km). Diese Differenz resultiert aus Gewasserstre-
cken, die im Zuge des 2. Zyklus neu als Risikogebiete bestimmt wurden und aus Gewas-

serstrecken, die als Risikogebiete entfallen sind.
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Far alle ermittelten Risikogebiete wurden HWGK und HWRK erstellt bzw. Uberpruft und
bei Bedarf aktualisiert. Folgende Hochwasserszenarien wurden dabei verwendet:

e Hochwasser mit niedriger Wahrscheinlichkeit/Extremereignis: Hochwasserer-eig-
nis, welches selten, bzw. mit einem voraussichtlichen Wiederkehrintervall von min-
destens 200 Jahren auftritt (HQselten),

o Hochwasser mit mittlerer Wahrscheinlichkeit: Hochwasserereignis, welches statis-
tisch einmal in 100 Jahren auftritt (HQ100),

e Hochwasser mit hoher Wahrscheinlichkeit: Hochwasserereignis, welches haufig,
bzw. statistisch einmal in 10 bis 30 Jahren auftritt (HQnzufig)-

In den Bearbeitungsgebieten beteiligen die jeweils zustandigen Behdrden die fur die Um-
setzung der MaRnahmen zustandigen Akteur*innen. Zudem erfassen sie auf Grundlage
des LAWA-BLANO Malinahmenkatalogs die bereits umgesetzten Ma3nahmen, den Fort-
schritt im Vergleich zum 1. Zyklus und den bestehenden Handlungsbedarf. Die Ergeb-
nisse werden im HWRM-Plan aggregiert und dokumentiert. Fur die zu erledigenden Malf3-
nahmen werden die verantwortlichen Akteur*innen benannt und Umsetzungszeitrdume
angegeben.
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Darstellung der Gewasserstrecken mit potenziellem signifikantem Risiko
als Ergebnis der Uberpriifung und Fortschreibung der vorliufigen Risikobe-
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1.3 Untersuchungsrahmen

Bei Durchfihrung des HWRM-Plans sind im Umweltbericht die voraussichtlich erhebli-
chen Umweltauswirkungen auf die folgenden Schutzglter gemaf § 2 Abs. 1 UVPG zu be-
trachten:

¢ Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit
e Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

e Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und Landschaft

o kulturelles Erbe und sonstige Sachgtter

o Wechselwirkung zwischen den vorgenannten Schutzgitern

Die Schutzgutbetrachtung gemaf § 2 Abs. 1 UVPG erfolgt somit differenzierter als im
HWRM-Plan gemal § 73 Abs. 1 Satz 2 WHG.

Die Entwicklung des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des Plans (Nullvariante) wird
fur jedes Schutzgut anhand der Einschatzung aktueller Entwicklungstrends sowie der re-
levanten gesetzlichen Grundlagen und ggf. politischer Zielsetzungen (z. B. Flacheninan-
spruchnahme, Klimaschutz) dargestellt. Der Zeithorizont richtet sich dabei nach der Lauf-
zeit des HWRM-Plans bis 2027, im Einzelfall werden langerfristige Trends einbezogen

(z. B. Klimawandel).

Der derzeitige Umweltzustand und die Umweltprobleme werden auf Grundlage vorhande-
ner Daten und Informationen zu den Schutzgiltern beschrieben. Die Darstellungen beru-
hen auf bundesweit verfligbaren Datengrundlagen, insbesondere des Bundesamts fiir Na-
turschutz (BfN), der Bundesanstalt fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) und des
Umweltbundesamts (UBA). Es wurden keine eigenen Erhebungen durchgefihrt.

Im Zuge des landertbergreifenden Scoping-Verfahrens wurde mit den beteiligten Ak-
teur*innen vereinbart, dass eine Untersuchung der Umweltauswirkungen auf Basis des
LAWA-BLANO MaRnahmenkatalogs erfolgt. Die MaRnahmentypen werden in Kapitel 5
hinsichtlich ihrer Umweltauswirkungen auf die oben beschriebenen Schutzglter gepruft
und bewertet. Die konzeptionellen Malihahmentypen (501-511 des LAWA-BLANO Mal3-
nahmenkatalogs) werden aufgrund der fehlenden unmittelbaren umweltrelevanten Wir-
kungen nicht betrachtet.

Die MalRnahmenplanung im HWRM-Plan der FGG Rhein hat einen programmatischen
Charakter. Es wird festgehalten, welche MaRnahmentypen in den Risikogebieten (AP-
SFR) zur Zielerreichung erforderlich sind, dabei werden jedoch keine unmittelbaren raum-
lichen bzw. standortbezogenen Festlegungen getroffen. Entsprechend kann die Prifung
der moglichen Umweltauswirkungen nur allgemeine Hinweise beinhalten und ggf. erfor-
derliche weitere Umweltprifungen auf lokaler Ebene im Rahmen der fachgesetzlich erfor-
derlichen Planungs- und Genehmigungsprozesse vorbereiten.
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Die Bearbeitungsebene des Umweltberichts sind die Bearbeitungsgebiete. Dies entspricht
der Bearbeitungsebene des HWRM-Plans.

1.4 Beziehung zu anderen Planen und Programmen

Beziehungen zu anderen Planen und Programmen werden dargestellt, soweit diese flr
den HWRM-Plan bzw. nachgeordnete Zulassungsverfahren von Belang sind.

Generell sind die in den landerspezifischen Raumordnungsplanen festgelegten Ziele und
Grundsatze der Raumordnung und Landesplanung zu beachten bzw. zu bericksichtigen.
Zudem umfasst der Handlungsbereich Flachenvorsorge die Anwendung regionalplaneri-
scher und bauleitplanerischer Instrumente. Dazu gehéren die Festlegung von festgesetz-
ten und vorlaufig gesicherten Uberschwemmungsgebieten als Vorranggebiete Hochwas-
serschutz in den Regionalplanen und die Festsetzung wasser- und baurechtlicher Vorga-
ben fir angepasste Nutzungen in hochwassergefahrdeten Bereichen.

Von besonderer Bedeutung sind die in den Bewirtschaftungsplanen festgelegten Mal3nah-
mentypen zur WRRL. Einerseits tragt ein Teil der MalRnahmentypen der WRRL zum na-
turlichen Wasserrtickhalt bei. Andererseits kdnnen insbesondere bei MalRnahmentypen
des technischen Hochwasserschutzes Konflikte zu den Zielen der Wasserrahmenrichtlinie
vorliegen.

Die HWRM-RL sieht daher eine Koordinierung mit der Wasserrahmenrichtlinie vor. Der
HWRM-Plan wurde, soweit erforderlich, mit dem Uberblicksbericht der FGG Rhein zur Be-
wirtschaftungsplanung nach WRRL fiir den 3. Bewirtschaftungszeitraum und den Bewirt-
schaftungsplanen der Lander der FGG Rhein nach WRRL koordiniert und abgestimmt.

Die Relevanz eines MalRnahmentyps in Bezug auf die Wirksamkeit flir den jeweils ande-
ren Richtlinienbereich ist Inhalt des LAWA-BLANO Mal3nahmenkatalogs (s. Anhang 2).
MaRnahmentypen der Gruppe M1 unterstitzen die Ziele der jeweils anderen Richtlinie,
wahrend diese bei M3-MalRnahmentypen Ublicherweise nicht relevant sind. Dagegen
mussen M2-Maflinahmentypen einer Einzelfallpriifung unterzogen werden, da Zielkonflikte
zur jeweils anderen Richtlinie auftreten kénnen.

Weiter kdnnen im Einzelfall insbesondere in Auen Zielkonflikte hinsichtlich der Schutzzwe-
cke und der Erhaltungsziele von Natura 2000-Gebieten und ggf. auch mit den aufgrund

§ 32 Abs. 5 BNatSchG in den entsprechenden Bewirtschaftungsplanen fir diese Gebiete
festgelegten Mallnahmen bestehen.

Bei mdglichen Beeintrachtigungen sind durch Suche geeigneter raumlicher Alternativen
oder sonstige Planfestlegungen Konflikte mit Natura 2000-Gebieten und Trinkwasser-
schutzgebieten zu vermeiden. Wenn Plandurchfiihrungen dennoch zu erheblichen Beein-
trachtigungen der Erhaltungsziele und Schutzzwecke von Natura 2000-Gebieten flhren
koénnen, ist eine Vertraglichkeitsprifung nach § 36 i. V. m. § 34 BNatSchG durchzufihren.
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Auf der Ebene des HWRM-Plans kénnen im Allgemeinen aber keine belastbaren Aussa-
gen zur Natura 2000-Vertraglichkeit der betrachteten LAWA-MalRnahmentypen ge-

man § 36 BNatschG getroffen werden. Eine Natura 2000-Vertraglichkeitsprifung muss
daher ggf. auf der Ebene eines nachgelagerten Verfahrens erfolgen.

Die Internationale Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) definierte im Rahmen des
Programms flr die nachhaltige Entwicklung des Rheins (,Rhein 2020%) Ziele fur die 6kolo-
gische Aufwertung des Rheinstroms bis 2020. Im Mittelpunkt dieses Programms stand

u. a. die Umsetzung des Biotopverbunds Rhein, das Programm Lachs 2020, der Aktions-
plan Hochwasser (APH) oder auch die kontinuierliche Uberwachung des Zustands des
Rheins.

Viele Ziele des Programms konnten erreicht oder auf den Weg gebracht werden, aller-
dings sind nicht alle seinerzeit gesteckten Ziele vollstandig erreicht worden (IKSR 2020a).
Im Rahmen der Fortschreibung des Programms (,Rhein 2040“ (IKSR 2020b)) wurden
diese nicht erreichten Ziele sowie weitere Problemstellungen aufgenommen. Die wichtigs-
ten Ziele des fortgeschriebenen Programms sind folgende (IKSR 2020c):

¢ Anpassung an den Klimawandel

e Umgang mit Niedrigwasser

e Vollendung der Fischdurchgangigkeit

e Einddmmung von Mikroverunreinigungen
¢ Reaktivierung weiterer Flussauen

e Reduktion von Hochwasserrisiken

1.5 Hinweise fiur nachfolgende Planungs- und Zulassungsverfahren

Hinweise aus dem Scoping-Verfahren und der Beteiligung der Offentlichkeit, die fiir nach-
folgende Planungs- und Zulassungsverfahren relevant sind, werden hier zusammenge-
fasst.

Vorab wird darauf hingewiesen, dass mit dem HWRM-Plan keine konkreten MalRnahmen
fur die Umsetzung vorbereitet werden. Vor einer MaRnahmenumsetzung sind daher die
entsprechenden Planungs- und Zulassungsverfahren sowie ggf. weitere Einzelfallprifun-
gen erforderlich. In diesen nachgelagerten Verfahren werden die entsprechenden Behor-
den- und Offentlichkeitsbeteiligungen gemaRk geltenden landerspezifischen Gesetzen und
Regelungen durchgefihrt. Dabei ist z. B. der nachsorgende Bodenschutz hinsichtlich
schadlicher Bodenveranderungen, Verdachtsflachen, Altlasten etc. gemaR § 2 Abs. 3-6
BBodSchG zu berucksichtigen.

Da es sich um einen landeribergreifenden HWRM-Plan handelt, werden im vorliegenden
Umweltbericht die geltenden Ziele des Umweltschutzes auf nationaler Ebene berlcksich-

11



)
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

tigt. Zielsetzungen sowie fachliche Grundlagen, welche nur fur einzelne Lander gelten, fin-
den in den entsprechenden nachfolgenden landerspezifischen Planungs- und Zulas-
sungsverfahren Anwendung.

Insbesondere sind dies:
e Kur-, Heil- und Thermalbader im Hinblick auf das Schutzgut menschliche Gesund-
heit;

e Arten- und Biotopschutzprogramme und -kartierungen der Lander und Landkreise
sowie weitere Gebiete (z. B. Naturschutzgebiete) im Hinblick auf das Schutzgut
Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt;

¢ Landschaftsschutzgebiete im Hinblick auf das Schutzgut Landschaft;

¢ Rohstoffsicherungsgebiete von regionaler und tberregionaler Bedeutung im Hin-
blick auf das Schutzgut sonstige Sachguiter;

e Boden- und Baudenkmaler, die in den Denkmallisten der Lander erfasst sind, im
Hinblick auf das Schutzgut kulturelles Erbe.

Grundsatzlich sollten insbesondere im Grenzbereich zu anderen Staaten auch die grenz-
uberschreitenden Auswirkungen gepruft und ggf. Alternativen geplant werden. Zusatzlich
sind die entsprechenden auslandischen Behorden zu informieren und im Planungs- und
Zulassungsverfahren miteinzubeziehen.
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2 Ziele des Umweltschutzes

Gemal § 40 Abs. 2 Nr. 2 UVPG sind dem Umweltbericht die ,geltenden Ziele des Um-
weltschutzes® (im Folgenden auch Umweltziele genannt) zugrunde zu legen. Anhand die-
ser Ziele und entsprechender Indikatoren bzw. Auswirkungskriterien zur Ermittlung der
Zielerflllung wird der gesamte Umweltbericht strukturiert. Die Ziele dienen als Orientie-
rung fur die Umwelt-Zustandsanalyse, die Beschreibung und Bewertung der Umweltaus-
wirkungen und deren Uberwachung. Somit bilden die Ziele des Umweltschutzes den roten
Faden des Umweltberichts.

Die Auswahl der Umweltziele orientiert sich an den mdglichen Auswirkungen der zu pri-
fenden MalRnahmentypen des HWRM-Plans in Bezug auf die Schutzguter der Strategi-
schen Umweltprifung (SUP) (sachliche Relevanz). Weiter wurde im Zuge des Scopings
der raumliche Bezug auf nationaler Ebene definiert und der Abstraktionsgrad fur den Um-
weltbericht an den HWRM-Plan angelehnt. Da es sich um einen landeribergreifenden
HWRM-Plan handelt, werden Zielsetzungen, die nur fur einzelne Lander gelten, nicht be-
rucksichtigt (ebenenspezifische Relevanz der Ziele). Quellen fiur geeignete Zielvorgaben
sind die malRgebenden Planungs- und Fachgesetze sowie internationale, gemeinschaftli-
che und nationale Regelwerke, Protokolle oder Planwerke. Die Umweltziele werden flr
die Bewertung der Umweltauswirkungen der Manahmentypen im HWRM-Plan als Prif-
kriterien verwendet.

Die fir die HWRM-Plane relevanten Umweltziele sind nachfolgend in Bezug zu den
Schutzgltern nach § 2 Abs. 1 UVPG dargestellt (Tabelle 3).

Tabelle 3: Uberblick der Umweltziele mit Erlduterungen, in Bezug auf die Schutzgiiter
Schutzgut Umweltziele Erlauterung der Umweltziele
Menschen, Schutz der menschli- Menschen sollen vor schadlichen Umwelteinwirkungen,
insbesondere | chen Gesundheit die Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Be-
die mensch- Iastigungen fir die Aligemeinheit oder die Nachbarschaft
liche Ge- herbeiflihren, geschiitzt werden. Dies kdnnen sein: Luft-
sundheit verunreinigungen, Larm (BImSchG, TA-Larm, ROG), ge-

fahrliche Stoffe (z. B. Biozide), Hochwasser und Keime
(BImSchG, WHG, Badegewasserverordnungen nach
Richtlinie 2006/7/EG, TrinkwV).

Sicherung der Le- Zur dauerhaften Sicherung des Erholungswertes von Na-
bensqualitat tur und Landschaft sind insbesondere Naturlandschaften
(Wohnen, und historisch gewachsene Kulturlandschaften, auch mit
Wohnumfeld, ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern, vor Verunstal-
Erholung und tung, Zersiedelung und sonstigen Beeintrachtigungen zu
Freizeitfunktionen) bewahren. Zum Zweck der Erholung in der freien Land-

schaft sind nach ihrer Beschaffenheit und Lage geeignete
Flachen vor allem im besiedelten und siedlungsnahen
Bereich zu schiitzen und zuganglich zu machen
(BNatSchG).
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Schutzgut

Umweltziele

Erlauterung der Umweltziele

Gewahrleistung eines
nachhaltigen
Hochwasserschutzes

Zum Schutz der menschlichen Gesundheit sollen ein vor-
beugender Hochwasserschutz, moglichst natirliche und
schadlose Abflussverhaltnisse und die Vermeidung von
nachteiligen Hochwasserfolgen gewahrleistet werden
(WHG, ROG, BauGB).

Tiere, Pflan-
zen und die
biologische

Vielfalt

Schutz von Tieren,
Pflanzen und ihren
Lebensraumen

Die naturraumtypische Eigenart und Vielfalt von Tier- und
Pflanzenarten und deren Lebensraumen, insbesondere
des Waldes (BWaldG) sowie das europaische Schutzge-
bietssystem Natura 2000 mit den Schutzgebieten nach
Fauna-Flora-Habitat Richtlinie (FFH-RL) und Vogel-
schutz-Richtlinie (VS-RL), sollen geschiitzt werden
(BNatSchG).

Schaffung eines Bio-
topverbunds

Es soll ein Netz verbundener Biotope (Biotopverbund) ge-
schaffen werden, das mindestens 10 % der Flache eines
jeden Landes umfasst. Die oberirdischen Gewasser sind
einschlieBlich ihrer Randstreifen, Uferzonen und Auen als
Lebensstatten und Biotope fiir natlirlich vorkommende
Tier- und Pflanzenarten zu erhalten. Sie sind so weiterzu-
entwickeln, dass sie ihre groRrdumige Vernetzungsfunk-
tion auf Dauer erfiillen konnen (BNatSchG).

Sicherung der biologi-
schen Vielfalt

Mit Verabschiedung der Nationalen Strategie zur biologi-
schen Vielfalt im November 2007 (BMU 2007) und der
Naturschutz-Offensive 2020 (BMU 2015) verfugt
Deutschland Uber ein umfassendes und anspruchsvolles
Programm zur Erhaltung von Arten und Lebensraumen.
Bis 2020 soll z. B. die Gefahrdungssituation des grofiten
Teils der Rote Liste-Arten um eine Stufe verbessert wer-
den (BMU 2007). Das zentrale internationale Instrument
zum Schutz der biologischen Vielfalt ist die Konvention
Uber die biologische Vielfalt (UN Convention on Biological
Diversity), welche 1992 von den Vereinten Nationen be-
schlossen und durch diverse Zusatzprotokolle erweitert
wurde.

Sicherung der
Natura 2000-Gebiete,
der geschitzten Bio-
tope und der Natur-
schutzgebiete

Alle Veranderungen und Stdrungen, die zu einer erhebli-
chen Beeintrachtigung eines Natura 2000-Gebiets in sei-
nen fur die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck maf3-
geblichen Bestandteilen fiihren kénnen, sind unzulassig
(BNatSchG, FFH- und Vogelschutzrichtlinie).
Handlungen, die zu einer Zerstdrung, Beschadigung oder
Veranderung von Naturschutzgebieten, geschuitzten Bio-
topen und Naturdenkmalern fihren, sind nach Malgabe
naherer Bestimmungen verboten. Dies umfasst auch den
Schutz sogenannter Geotope (BNatSchG).

Flache

Sparsamer Umgang
mit Flache/
Flachenneu-inan-
spruchnahme

Durch Begrenzung der Flacheninanspruchnahme fir
Siedlung und Verkehr auf das notwendige Maf3 soll ein
sparsamer Umgang mit dem Boden erreicht werden
(BauGB). Ziel ist die Flacheninanspruchnahme in
Deutschland von 69 Hektar pro Tag (gleitender Vierjah-
resdurchschnitt im Jahr 2014) bis 2030 auf weniger als
30 Hektar pro Tag zu senken (Bundesregierung 2021).

Boden

Schutz der Boden-
struktur (Erosion, Ver-
dichtung)

Zur Erfullung der Vorsorgepflicht sind Bodeneinwirkungen
zu vermeiden oder zu vermindern, soweit dies auch im
Hinblick auf den Zweck der Nutzung des Grundstlicks
verhaltnismaRig ist (BBodSchG).

Die Vorsorgepflicht durch gute fachliche Praxis in der
Landwirtschaft folgt folgenden Grundsatzen:
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Schutzgut Umweltziele Erlauterung der Umweltziele
e Bodenstruktur erhalten oder verbessern
e Bodenverdichtungen so weit wie moglich vermei-
den
o Bodenabtrage durch eine standortangepasste
Nutzung mdglichst vermeiden (BBodSchG)
Senkung der Schad- Zum Schutz der Boéden sollen Schadstoffbelastungen ge-
stoffbelastung senkt bzw. neue Belastungen vermieden werden
(BBodSchG).
Sicherung oder Wie- Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachtigun-
derherstellung der Bo- | gen seiner naturlichen Funktionen (Biotopentwicklungs-
denfunktionen potenzial, Ertragspotenzial, Filter-, Puffer- und Speicher-
funktion und Funktion als Ausgleichskorper im Wasser-
kreislauf) sowie seiner Funktion als Archiv der Natur- und
Kulturgeschichte soweit wie moglich vermieden werden.
Nutzungsfunktion des Bodens als Standort fiir die Land-
und Forstwirtschaft sollen berucksichtigt werden
(BBodSchG).

Wasser Herstellung oder Er- Fir die Oberflachengewasser ist ein guter 6kologischer
haltung des Zustand (naturlicher Wasserkorper) bzw. ein gutes 6kolo-
... guten dkologischen | gisches Potenzial (erheblich veranderter Wasserkorper)
Zustands der Oberfla- | zu erreichen. Zudem gilt das Verschlechterungsverbot
chengewisser (WHG, WRRL).

... guten chemischen Fir die Oberflachengewasser ist ein guter chemischen

Zustands der Oberfla- | Zustand zu erreichen. Zudem gilt das Verschlechterungs-

chengewasser verbot (WHG, Richtlinien zum Abwasser, Trinkwasser
und zum Nitrat, WRRL).

... guten chemischen | Fir das Grundwasser ist ein guter chemischer Zustand

Zustands des Grund- | zu erreichen. Eine Verschlechterung des Grundwasserzu-

wassers stands soll verhindert werden, mindestens ist eine
Trendumkehr zu erreichen (WHG, WRRL, Grundwasser-
richtlinie).

... guten mengenma- | Fir das Grundwasser ist ein guter mengenmaRiger Zu-

Rigen Zustands des stand zu erreichen. Zudem gilt das Verschlechterungsver-

Grundwassers bot (WHG, WRRL).

Trinkwasserschutz- Mit der Ausweisung von Trinkwasserschutzgebieten wer-

gebiete den Gewasser und Grundwasservorkommen, die der
Wasserversorgung dienen, vor nachteiligen Einwirkungen
geschutzt (WHG, Trinkwasserrichtlinie, WRRL).

Klima und Minderung der Treib- | Eine Reduktion der deutschen Treibhausgasemissionen

Luft hausgasemissionen soll bis 2030 um 55 % gegenuber 1990 und bis 2050 um

80-95 % gegenuber 1990 erreicht werden (Bundes-Klima-
schutzgesetz).

Erhalt/Entwicklung kli-
marelevanter
Raume

Luft und Klima sind auch durch MalRnahmen des Natur-
schutzes und der Landschaftspflege zu schiitzen. Dies
gilt insbesondere fur Flachen mit glnstiger lufthygieni-
scher oder klimatischer Wirkung wie Frisch- und Kaltluf-
tentstehungsgebiete oder Luftaustauschbahnen
(BNatSchG).
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Schutzgut Umweltziele Erlauterung der Umweltziele

Landschaft Sicherung der Vielfalt, | Natur und Landschaft sind aufgrund ihres eigenen Wertes
naturraumlichen und als Grundlage fiur Leben und Gesundheit des Men-
Eigenarten und schen auch in Verantwortung fir kiinftige Generationen
Schénheit im besiedelten und unbesiedelten Bereich so zu schit-

zen, dass die Vielfalt, Eigenart und Schoénheit sowie der
Erholungswert von Natur und Landschaft auf Dauer gesi-
chert sind (BNatSchG, BWaldG).

Kulturelles Erhalt kulturellen Historisch gewachsene Kulturlandschaften sind, auch mit
Erbe Erbes ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern, vor Verunstal-
tung, Zersiedelung und sonstigen Beeintrachtigungen zu
bewahren (BNatSchG). Erfassung, Schutz und Erhaltung
in Bestand und Wertigkeit des Kultur- und Naturerbes und
Weitergabe an kiinftige Generationen soll sichergestellt
werden (UNESCO 1972). Gemal der Konvention von
Malta sind alle Denkmaler zu schiitzen und zu erhalten.

sonstige Schutz von Sachgii- Sonstige Sachguter/-werte (z. B. Infrastrukturanlagen)
Sachguter tern und Sachwerten sollen, insbesondere durch Vermeidung von schadlichen
Wasserabfliissen, geschitzt werden (WHG).

21 Umweltziele fiir das Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche
Gesundheit

Das Schutzgut Mensch wird unter den drei Teilaspekten ,menschliche Gesundheit®, ,Le-
bensqualitat (Wohnen, Wohnumfeld, Freizeit und Erholung)* und ,Gewahrleistung eines
nachhaltigen Hochwasserschutzes® betrachtet.

Hinsichtlich der menschlichen Gesundheit steht der Schutz des Menschen vor schadli-
chen Umwelteinwirkungen wie Luftverunreinigungen, Larm, gefahrliche Stoffe (z. B. Bio-
zide), Hochwasser und Keime im Vordergrund. Gemaf § 3 Abs. 1 BImSchG werden Um-
welteinwirkungen als schadlich eingestuft, wenn sie nach Art, Ausmal oder Dauer geeig-
net sind, Gefahren, erhebliche Nachteile oder erhebliche Belastigungen flr die Allgemein-
heit oder die Nachbarschaft herbeizufiihren. Neben dem Bundesimmissionsschutzgesetz
(BImSchG) sowie zugehdrigen Verordnungen oder Verwaltungsvorschriften (z. B. Techni-
sche Anleitung zum Schutz gegen Larm (TA Larm)) gibt es weitere Rechtsverordnungen,
die dem Schutz der menschlichen Gesundheit dienen.

Auch das Raumordnungsgesetz (§ 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG) gibt vor, dass die Allgemeinheit
vor Larm zu schiitzen und die Reinhaltung der Luft sicherzustellen ist. Zum Aspekt der
menschlichen Gesundheit gehdren weiterhin Aspekte des Trinkwasserschutzes gemaf
Trinkwasserverordnung (TrinkwV) sowie die Qualitat der zur Erholung nutzbaren Badege-
wasser (Badegewasserverordnungen nach Richtlinie 2006/7/EG).

Um die Lebensqualitat zu sichern, sollen nach den Bestimmungen des

§ 1 Abs. 4 BNatSchG insbesondere Naturlandschaften und historisch gewachsene Kultur-
landschaften auch mit ihren Kultur-, Bau- und Bodendenkmalern vor Verunstaltung, Zer-
siedelung und sonstigen Beeintrachtigungen geschitzt werden.
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Flachen und Rdume im besiedelten und siedlungsnahen Bereich, die sich fur die Erholung
in der freien Landschaft gut eignen, sind zu schiitzen und zuganglich zu machen.

Der Schutz der menschlichen Gesundheit vor den Folgen von Hochwasserereignissen ist
eines der wesentlichen Ziele des HWRM-Plans. Auch bei der Erstellung von Planen der
Raumordnung ist der vorbeugende Hochwasserschutz zu berticksichtigen

(§ 2 Abs. 2 Nr. 6 ROG), ebenso sind in der Bauleitplanung die Belange des Hochwasser-
schutzes relevant (§ 1 Abs. 6 Nr. 12 BauGB).

2.2 Umweltziele fiir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt werden die Aspekte
»ochutz von Tieren, Pflanzen und deren Lebensraumen®, ,Sicherung der biologischen
Vielfalt®, ,Schaffung eines Biotopverbunds® und ,Sicherung der Natura 2000-Gebiete, der
geschutzten Biotope und der Naturschutzgebiete® betrachtet.

Jede Flache ubernimmt aufgrund ihrer Standortgegebenheiten und Nutzungsstruktur eine
Biotopfunktion, d. h. sie bietet Lebensraum oder Teile eines Lebensraumes fir die ent-
sprechend spezialisierten Tier- und Pflanzenarten. Durch den zunehmenden Nutzungs-
druck auf die Landschaft in Folge von Stralden- und Siedlungsbau sowie durch die Intensi-
vierung der Land- und Forstwirtschaft kommt es allerdings zu einem Verlust an wertvollen
Lebensstatten und Lebensraumen fur Tier- und Pflanzenarten und damit zum Rickgang
der biologischen Vielfalt. Der Schutz der jeweiligen naturraumtypischen Eigenart und Viel-
falt der Tier- und Pflanzenarten sowie von deren Lebensraumen ist daher im

§ 1 BNatSchG als wesentliches Ziel definiert. Auch in § 1i. V. m. § 9 BWaldG wird die Er-
haltung und nachhaltige Sicherung des Waldes zur Aufrechterhaltung der Leistungsfahig-
keit des Naturhaushalts als wichtiges Ziel definiert.

Weiter ist die biologische Vielfalt zur Sicherung der Leistungs- und Funktionsfahigkeit des
Naturhaushalts zur erhalten und zu entwickeln. Mit Verabschiedung der Nationalen Stra-
tegie zur biologischen Vielfalt im November 2007 sowie der Naturschutz-Offensive 2020
(BMU 2015) verfugt Deutschland tber ein umfassendes und anspruchsvolles Programm
zur Erhaltung von Arten und Lebensraumen. Weiter hat die Bundesregierung im

Herbst 2019 das ,Aktionsprogramm Insektenschutz” verabschiedet, welches u. a. auch
Gewasser besser vor Uberdiingung schiitzen soll.

Zur Umsetzung der Ziele ist auch die Vernetzungsfunktion der Lebensraume von Bedeu-
tung (,Schaffung eines Biotopverbunds®), die gemaR §§ 20, 21 BNatSchG gesetzlich fest-
gelegt ist. Gemal BNatSchG wird ein Netz verbundener Biotope (Biotopverbund) ge-
schaffen, das mindestens 10 % der Flache eines jeden Landes umfassen soll. Die ober-
irdischen Gewasser sind einschlief3lich ihrer Randstreifen, Uferzonen und Auen als Le-
bensstatten und Biotope fir nattrlich vorkommende Tier- und Pflanzenarten zu erhalten.
Sie sind so weiterzuentwickeln, dass sie ihre grof3rdumige Vernetzungsfunktion auf Dauer
erfullen kénnen (§ 21 Abs. 5 BNatSchG).
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Bestandteile des Biotopverbunds sind gemaéaf § 21 Abs. 3 BNatSchG:

¢ Nationalparks und Nationale Naturmonumente,

e Naturschutzgebiete, Natura 2000-Gebiete und Biospharenreservate oder Teile die-
ser Gebiete,

e gesetzlich geschitzte Biotope im Sinne des § 30 BNatSchG sowie

e weitere Flachen und Elemente, einschlieRlich solcher des Nationalen Naturerbes,
des Grinen Bandes (ein ca. 1.400 km langer Gelandestreifen entlang der ehemali-
gen innerdeutschen Grenze) und Teile von Landschaftsschutzgebieten und Natur-
parks.

Im Zusammenhang mit den verschiedenen MaRnahmen am Gewasser ist insbesondere
der Aspekt der Durchgangigkeit der FlieRgewasser relevant. Der ,Masterplan Wanderfi-
sche Rhein 2018 der Internationalen Kommission zum Schutz des Rheins (IKSR) hat
zum Ziel, mdglichst viele geeignete Laich- und Jungfischhabitate zu identifizieren und zu-
ganglich zu machen. Das Ubergeordnete Ziel ist dabei, sich selbst reproduzierende stabile
Wanderfischpopulationen im Rheineinzugsgebiet zu erhalten. Im Hinblick auf die Aal-
schutzverordnung (Verordnung (EG) Nr. 1100/2007 des Rates vom 18. September 2007
mit MaRnahmen zur Wiederauffiillung des Bestands des Européischen Aals) wird darauf
hingewiesen, dass insbesondere bei Mallnahmen zum Ausbau, der Ertlichtigung bzw.
dem Neubau von stationaren und mobilen Schutzeinrichtungen die entsprechenden Ziele
der Verordnung umgesetzt werden. Das sind u. a. die anthropogene Aal-Mortalitat zu ver-
ringern und so die Abwanderung von mindestens 40 % der Blankaale im Aaleinzugsgebiet
ins Meer zu ermoglichen (Art. 2 Nr. 4 der Aalschutzverordnung).

Im Rahmen des IKSR-Programms ,Rhein 2040“ wird angestrebt, den Biotopverbund am
Rhein insgesamt deutlich zu verbessern: ,Um das Rheindkosystem mit seinen Zufliissen
jedoch gegenuber den Auswirkungen von Klimaveranderungen widerstandsfahiger zu ma-
chen, ist seine Funktionsfahigkeit bis 2040 wesentlich zu starken. Die 6kologische Durch-
gangigkeit des Rheinhauptstroms fir Wanderfische als wichtigste Verbindungsachse flr
das gesamte Okosystem soll stromauf und stromab von der Miindung bis zum Rheinfall
und in den Programmgewassern des ,Masterplans Wanderfische Rhein 2018“ wiederher-
gestellt werden. Rheintypische Habitate sollen erhalten, geschitzt, ausgeweitet und wie-
der miteinander vernetzt werden® (IKSR 2020b).

Von besonderer Bedeutung ist das europaische Schutzgebietssystem Natura 2000 mit
den Schutzgebieten nach Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie (FFH-RL) und Vogelschutz-
Richtlinie (VS-RL) (§§ 31 ff. BNatSchG). Gemaf § 33 Abs. 1 BNatSchG sind alle Veran-
derungen und Stérungen, die zu einer erheblichen Beeintrachtigung eines Natura 2000-
Gebiets in seinen fur die Erhaltungsziele oder den Schutzzweck mafRgeblichen Bestand-
teilen fihren kénnen, unzulassig. Da laut Bericht zur Lage der Natur in Deutschland
(BMU, BfN 2020) nur ein Viertel der Tierarten in einem gunstigen Erhaltungszustand und
fast 70 % der Lebensraume einen unzureichenden oder schlechten Zustand aufweisen,
sind Anstrengungen in diesem Bereich unabdingbar.
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2.3 Umweltziele fiir die Schutzgiiter Flache und Boden

Das Schutzgut Flache wird unter dem Aspekt ,Sparsamer Umgang mit Flache bzw. Fla-
chenneuinanspruchnahme® betrachtet.

Bereits im § 1a Abs. 2 Satz 1 BauGB wird vorgeschrieben, dass mit Grund und Boden
sparsam und schonend umgegangen werden soll. Dabei sind zur Verringerung der zu-
satzlichen Inanspruchnahme von Flachen fir bauliche Nutzungen die Mdglichkeiten der
Gemeinden insbesondere durch Wiedernutzbarmachung von Flachen, Nachverdichtung
und andere MaRnahmen zur Innenentwicklung zu nutzen.

Bundesweit will die Bundesregierung den Flachenverbrauch bis zum Jahr 2030 auf unter
30 Hektar pro Tag verringern (Bundesregierung 2021). Der Klimaschutzplan der Bundes-
regierung (Bundesregierung 2019) strebt sogar den Ubergang zur Flachenkreislaufwirt-
schaft — also ein ,Netto-Null-Ziel“ — fir 2050 an. Die Lander haben zudem eigene qualita-
tive oder quantitative Zielsetzungen im Hinblick auf den Flachenverbrauch gefasst.

Im Hinblick auf das Schutzgut Boden werden die drei Aspekte ,Sicherung oder Wieder-
herstellung der Bodenfunktion®, ,Senkung der Schadstoffbelastung” und ,Schutz der Bo-
denstruktur” betrachtet.

An den Boden als ein nicht vermehrbares Gut werden vielfaltige Anspriiche gestellt, die
haufig in Konkurrenz zueinander stehen. Der hohe Nutzungsdruck (als Ressource und
Flache) bedingt anhaltende Funktionsbeeintrachtigungen und -verluste. Die Bedeutung
des Schutzgutes Boden kommt insbesondere im Bundesbodenschutzgesetz (BBodSchG)
zum Ausdruck. Generell wird hier das Ziel gesetzt, nachhaltig die Funktionen des Bodens
zu sichern oder wiederherzustellen. Bei Einwirkungen auf den Boden sollen Beeintrachti-
gungen seiner naturlichen Funktionen (Biotopentwicklungspotenzial, Ertragspotenzial, Fil-
ter-, Puffer- und Speicherfunktion und Funktion als Ausgleichskorper im Wasserkreislauf)
sowie seiner Funktion als Archiv der Natur- und Kulturgeschichte so weit wie mdglich ver-
mieden werden (§ 2 Abs. 2 BBodSchG).

Im Hinblick auf eine Senkung der Schadstoffbelastung ist gegen die Entstehung schad-
stoffbedingter schadlicher Bodenveranderungen Vorsorge zu betreiben (§ 1 BBodSchG).

In Verbindung mit der Vorsorgepflicht geman § 7 BBodSchG ist zudem auch die Boden-
struktur vor Erosion oder Verdichtung zu schiitzen, soweit dies auch im Hinblick auf den
Zweck der Nutzung des Grundstiicks verhaltnismafig ist. Dazu gehort die Erhaltung oder
Verbesserung der Bodenstruktur, die Vermeidung von Bodenverdichtung (so weit wie
mdglich) sowie die Vermeidung von Bodenabtragen durch eine standortangepasste Nut-
zung (§ 17 Abs. 2 Nr. 2-4 BBodSchG).
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24 Umweltziele fiir das Schutzgut Wasser

Das Wasserhaushaltsgesetz (WHG) betont in § 6, dass die Bewirtschaftung der Gewas-
ser ihre Funktions- und Leistungsfahigkeit als Bestandteil des Naturhaushalts aber auch
die Nutzungsmaglichkeiten insbesondere fir die Wasserversorgung und die Vorbeugung
gegen Hochwasserfolgen bertcksichtigen muss. ,Die nachhaltige Gewasserbewirtschaf-
tung hat ein hohes Schutzniveau fir die Umwelt insgesamt zu gewahrleisten* (§ 6

Abs. 1 Satz 2 WHG). Die relevanten Umweltziele fir das Schutzgut Wasser sind nach
WRRL bei Oberflachengewassern (FlieRgewasser, stehende Gewasser, Kistengewas-
ser) der gute 6kologische Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial und der gute che-
mische Zustand (§§ 27 und 44 WHG), sowie bei Grundwasser der gute chemische Zu-
stand und der gute mengenmaRige Zustand (§ 47 WHG). Sowohl fur oberirdische Gewas-
ser als auch flr das Grundwasser gilt jeweils ein diesbezligliches Verschlechterungsver-
bot.

Die Trinkwasserrichtlinie (RL 2020/2184) bezieht sich auf Qualitdtsparameter, welche die
Qualitat des Wassers fur den menschlichen Gebrauch betreffen. Gemafy Grundwasser-
richtlinie (RL 2006/118/EG) muss das Grundwasser vor chemischer Verschmutzung ge-
schitzt werden. Die Festsetzung von Trinkwasserschutzgebieten ist in § 54 WHG gere-
gelt. Gemal § 53 WHG konnen fir staatlich anerkannte Heilquellen Heilquellenschutzge-
biete festgesetzt werden.

25 Umweltziele fur die Schutzgiiter Klima und Luft

Bezlglich des Schutzgutes Klima und Luft werden die Teilaspekte ,Minderung der Treib-
hausgasemissionen“ und ,Erhalt/Entwicklung klimarelevanter Raume* betrachtet.

Im Hinblick auf die Minderung der Treibhausgasemissionen hat sich die Bundesregierung
zum Ziel gesetzt, die Treibhausgasemissionen bis 2030 um 55 % und bis 2050 um 80 bis
95 % gegenuber dem Niveau von 1990 zu reduzieren (Bundesregierung 2016). Diese
Ziele wurden im Rahmen des am 19. Dezember 2019 in Kraft getretenen Bundes-Klima-
schutzgesetzes nun erstmals verbindlich festgelegt.

§ 1 Abs. 3 Nr. 4 BNatSchG zielt darauf ab, Flachen mit gunstiger lufthygienischer oder Kli-
matischer Wirkung wie Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete zu schitzen. Insbesondere
im Kontext des Klimawandels und den steigenden Temperaturen spielen diese Flachen
eine wichtige Rolle fir das Schutzgut Klima und Luft.

FlieRgewasser und ihre Auenbereiche ibernehmen in der Regel wichtige Funktionen als
Kaltluftentstehungsgebiete und Luftaustauschbahnen.
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2.6 Umweltziele fiir das Schutzgut Landschaft

Hinsichtlich des Schutzgutes Landschaft ist die Sicherung der ,Vielfalt, naturrdumlichen
Eigenart und Schonheit als wesentliches Schutzziel zu nennen.

Durch seine Funktion als Ressource der naturgebundenen Erholung bestehen enge
Wechselwirkungen zum Schutzgut Mensch. Dies kommt auch im Bundesnaturschutzge-
setz (BNatSchG) und im Bundeswaldgesetz (BWaldG) zum Ausdruck. Natur und Land-
schaft sind zum einen aufgrund ihres eigenen Wertes und zum anderen als Grundlage flr
Leben und Gesundheit des Menschen auch in Verantwortung fur die kiinftigen Generatio-
nen im besiedelten und unbesiedelten Bereich so zu schiitzen, dass die Vielfalt, Eigenart
und Schonheit sowie der Erholungswert von Natur und Landschaft auf Dauer gesichert
sind (§ 1 Abs. 1 BNatSchG).

Insbesondere der Wald ist auch wegen seiner Bedeutung fir die Erholung der Bevdlke-
rung (Schutz- und Erholungsfunktion) zu erhalten (§ 1 BWaldG). Erwahnenswert sind hier
auch die positiven Auswirkungen des Waldes auf das Schutzgut Wasser, insbesondere
seine Wasserschutzfunktion: Der Wald sichert und verbessert die Qualitat des Grundwas-
sers, schutzt oberflachennahe und Oberflachengewasser und wirkt ausgleichend auf den
Wasserhaushalt (SenUVK 2020).

Bei den Schutzgebieten nach § 20 Abs. 2 BNatSchG haben u. a. Biospharenreservate
und Nationalparks die Aufgabe, die Landschaft und deren kulturhistorische Aspekte
und/oder Erholungseignung zu schutzen.

2.7 Umweltziele fiir die Schutzgiiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Mit dem Begriff der Kulturgiiter werden raumlich wahrnehmbare, stoffliche, kulturhisto-
risch bedeutsame Gegenstande (z. B. Baudenkmaler oder schutzwirdige Bauwerke, ar-
chaologische Bodendenkmaler, kulturhistorisch bedeutsame Landschaften und Land-
schaftsteile) umfasst (Scholle 1996). Gemalk dem Europaischen Ubereinkommen zum
Schutz des archaologischen Erbes (Konvention von Malta 1992, von Deutschland ratifi-
ziert 2002) und den jeweiligen Denkmalschutzgesetzen der Lander sind alle Denkmaler
zu schiitzen und zu erhalten (Art. 1 der Konvention von Malta). Im UNESCO-Ubereinkom-
men zum Schutz des Kultur- und Naturerbes der Welt von 1972 erkennen die Vertrags-
staaten, darunter auch Deutschland, die Erfassung, den Schutz und die Erhaltung des
Kultur- und Naturerbes als wichtige (inter-)nationale Aufgabe an.

Auch das BNatSchG regelt das Bewahren von Kulturgitern (Historische Kulturlandschaf-
ten, Kultur-, Bau- und Bodendenkmaler) zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart
und Schoénheit sowie des Erholungswertes von Natur und Landschaft

(§ 1 Abs. 4 Nr. 1 BNatSchG).
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Der Schutzauftrag umfasst dabei sowohl oberirdische als auch unterirdisch gelegene Kul-
tur-, Bau- und Bodendenkmaler inklusive archaologischer Fundstellen.

Der Begriff der Sachgiiter ist zunachst nicht naher definiert. Im WHG ist der Schutz von
Sachwerten vorgesehen (§ 73 Abs. 1 WHG).
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3 Derzeitiger Umweltzustand und Umwelt-
probleme sowie Prognose des Umweltzu-
stands bei Nichtdurchfuhrung des HWRM-

Plans

Die Beschreibung der Merkmale der Umwelt, des derzeitigen Umweltzustands und be-
deutsamer Umweltprobleme erfolgt fur die in § 2 Abs. 1 UVPG aufgefuhrten Schutzguter.

Die derzeitigen fir den Plan bedeutsamen Umweltprobleme ergeben sich aus dem Ver-
gleich des derzeitigen Umweltzustands mit dem bei Umsetzung der geltenden Umwelt-
ziele zu erreichendem Zustand. Anzugeben sind hierbei insbesondere Probleme, die sich
auf 6kologisch empfindliche Gebiete nach Anlage 3 Nr. 2.3 des Gesetzes Uber die Um-
weltvertraglichkeitsprifung (UVPG) beziehen:

e Natura 2000-Gebiete,

¢ Naturschutzgebiete, Nationalparks und Nationale Naturmonumente, Biospharenre-
servate, Landschaftsschutzgebiete, Naturdenkmaler, geschitzte Landschaftsbe-
standteile, gesetzlich geschutzte Biotope,

e Wasserschutzgebiete, Heilquellenschutzgebiete, Uberschwemmungsgebiete, Ge-
biete mit signifikantem Hochwasserrisiko,

e Gebiete mit Uberschreitungen von europaischen Umweltqualitatsnormen,
e Gebiete mit hoher Bevoélkerungsdichte, insbesondere zentrale Orte und

¢ in amtlichen Listen oder Karten verzeichnete Denkmaler, Denkmalensembles, Bo-
dendenkmaler oder Gebiete, die von der durch die Lander bestimmten Denkmal-
schutzbehorde als archéologisch bedeutende Landschaften eingestuft worden
sind.

Der Umweltzustand ist aus inhaltlicher und raumlicher Sicht insoweit zu beschreiben, wie
Auswirkungen durch den HWRM-Plan und damit Anderungen des Umweltzustandes zu
erwarten sind. Umweltbereiche oder Kriterien, fir die keine Auswirkungen des HWRM-
Plans zu erwarten sind, werden im Rahmen des zugehoérigen Umweltberichts nicht be-
trachtet (UBA 2010).

Weiterhin erfolgt die Beschreibung angepasst an den tberortlichen MaRstab des HWRM-
Plans. Einige der oben genannten Kategorien sind zwar sehr kleinteilig auf Landerebene
erfasst, wirden aber den Rahmen einer Darstellung flr das gesamte Rheineinzugsgebiet
sprengen. Dies sind z. B. einzelne Naturdenkmaler oder geschitzte Biotope, Naturschutz-
gebiete oder auch die zahlreichen in amtlichen Listen oder Karten verzeichneten Denkma-
ler. Auf die notwendige Berlcksichtigung in nachfolgenden Verfahren wurde bereits hin-
gewiesen (s. Kapitel 1.5).
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3.1 Beschreibung des Naturraums

Der Rhein ist mit 1.233 km Lange der sechstgrofite Fluss und die bedeutendste Schiff-
fahrtsstrae in Europa. Das in Mittel- und Westeuropa gelegene Einzugsgebiet ist

ca. 185.000 km? grof3 und verteilt sich auf insgesamt neun Staaten (EU-Mitgliedstaaten:
Iltalien, Osterreich, Deutschland, Frankreich, Luxemburg, Belgien, Niederlande; librige
Staaten: Schweiz, Liechtenstein) (FGG Rhein 2015). Das deutsche Einzugsgebiet des
Rheins nimmt ca. 105.400 km? in Anspruch.

Das Quellgebiet des Rheins liegt in den schweizerischen Alpen. Von dort fliel3t der Rhein
als Alpenrhein in den Bodensee. Zwischen dem Bodensee und Basel bildet der Hochrhein
Uber weite Strecken die Grenze zwischen der Schweiz und Deutschland. Nérdlich von Ba-
sel fliel3t der deutsch-franzdsische Oberrhein durch die oberrheinische Tiefebene. Bei Bin-
gen beginnt der Mittelrhein, bei Bonn wiederum verlasst der Fluss das Mittelgebirge als
deutscher Niederrhein. Stromabwarts der deutsch-niederlandischen Grenze teilt der
Rhein sich in mehrere Arme und bildet mit der Maas ein breites Flussdelta

(FGG Rhein 2015). Wichtige Nebenflisse im deutschen Einzugsgebiet sind Neckar, Main,
Mosel, Nahe, Lahn, Sieg, Ruhr, Lippe und Vechte.

Durch die Ausdehnung des Rheineinzugsgebiets sind die geologischen Strukturen sehr
vielseitig. Generell kann die geologische Struktur in morphologische Landschaftseinheiten
gegliedert werden. Fur die Hydrologie des Rheins sind vor allem die Karstgebiete von Be-
deutung, die durch ihre spezifischen Abflussregime Quellen mit Schuttungen von mehre-
ren hundert Litern bis teilweise Kubikmetern pro Sekunde hervorbringen und verhaltnis-
mafig schnell auf Niederschlagsereignisse reagieren. Zwei weitere wichtige Landschafts-
einheiten sind der Oberrheingraben mit ergiebigen Grundwasservorkommen in den gro-
Ren Lockerablagerungen des Quartars sowie die sich von Bonn bis in die Niederlande er-
streckende Niederterrasse aus sehr gut wasserdurchlassigen Sanden und Kiesen deren
Grundwasser direkt mit dem Abfluss im Rheinschlauch interagiert (KHR 1978).

Das Einzugsgebiet des Rheins gehort insgesamt zum warm-gemaRigten Regenklima der
mittleren Breiten. Mit Gberwiegend westlichen Winden werden das ganze Jahr tber
feuchte Luftmassen vom Atlantik herangefuhrt, die zu Niederschlagen fiihren. Der ozeani-
sche Einfluss, der von Nordwest nach Stdost abnimmt, sorgt fir relativ milde Winter und
meist nicht zu heile Sommer.

Aufgrund sehr unterschiedlicher Gelandestrukturen kommt es im Rheingebiet zu regional
gepragten Klimabereichen mit jeweils eigener Charakteristik (LANUV 2010). Die regiona-
len Niederschlags- und Temperaturunterschiede ergeben sich vorwiegend durch die
Spannweite orografischer Exposition. Auch in den Bearbeitungsgebieten spiegeln sich die
heterogenen Gebietscharakteristika, welche auch fir unterschiedliche Abflussregime bzw.
unterschiedliche raumliche und zeitliche Hochwassergenesen entlang des Rheinverlaufs
sorgen, wider.
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Das Abflussregime im Rheineinzugsgebiet Iasst sich vereinfacht wie folgt zusammenfas-
sen (Abbildung 4): Der sudliche, alpennahe Bereich (Pegel Basel) ist durch das Wechsel-
spiel von winterlichem Schneedeckenaufbau und sommerlicher Schneeschmelze sowie
durch relativ hohe Sommerniederschlage gepragt (nival gepragtes Abflussregime). Dies
hat zur Folge, dass Hochwasserereignisse vornehmlich im Sommer auftreten. Typisch flr
die Gewasser, die den Mittelgebirgsbereich entwassern (Neckar, Main, Nahe, Lahn, Mo-
sel etc.) ist ein pluviales Abflussregime (Pegel Trier). Hier zeigt sich eine Dominanz von
Winterhochwasser. Durch die Uberlagerung beider Regime (kombiniertes Regime) ergibt
sich stromabwarts des Rheins eine immer gleichmaRigere Verteilung des Abflusses Uber
das Jahr (Pegel Kdln) (IKSR 2015).
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Abbildung 4: Typisches Abflussregime im Rheineinzugsgebiet nach Pardé; Referenzzeit-
raum 1961-1990 (IKSR 2015, verandert)

Eine Detailkarte (Abbildung 5) und die entsprechende Benennung der auftretenden Natur-
raume pro Bearbeitungsgebiet (Ssymank 1994) sowie eine kurze Charakterisierung wer-
den nachfolgend dargestellt.
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Alpenrhein/Bodensee

Das Einzugsgebiet des Bearbeitungsgebiets Alpenrhein/Bodensee umfasst ca. 3.100 km?2.
Ungefahr ein Flnftel liegt in Bayern, der Grolteil des Bearbeitungsgebiets hingegen ent-
fallt auf Baden-Wurttemberg.

Es erstreckt sich Gber die GroRlandschaften der Alpen, Voralpen bis hin zum Sidwest-
deutschen Mittelgebirge/Stufenland und grenzt dstlich und nérdlich an das Donaugebiet.
Ein Grolteil des Bearbeitungsgebiets Alpenrhein/Bodensee liegt im Naturraum des Voral-
pinen Hugel- und Moorlands (D66), Auslaufer des Einzugsgebiets erstrecken sich aber
auch Uber die Schwabisch-Oberbayerischen Voralpen (D67) und die Nordlichen Kalkal-
pen (D68) (Ssymank 1994, s. Abbildung 5).

Der Bodensee ist nach dem Genfersee (Schweiz/Frankreich) und dem Plattensee (Un-
garn) der drittgréfte Binnensee Mitteleuropas. Der Bodensee ist ein internationales Ge-
wasser mit den Anrainerstaaten Deutschland, Osterreich und der Schweiz.

Hochrhein

Das ca. 2.300 km? grol3e Bearbeitungsgebiet Hochrhein liegt vollstandig im Stidwesten
von Baden-Wrttemberg sowie zum allergréf3ten Teil in der GroRRlandschaft des Stidwest-
deutschen Mittelgebirges/Stufenland und anteilig im Alpenvorland. Es umfasst neben den
Naturraumen des Hochrheingebiets und Dinkelbergs (D69) u. a. auch Anteile an den Na-
turraumen des Schwarzwalds (D54), der Neckar- und Tauber-Gauplatten (D57) und der
Schwabischen Alb (D60).

Das Bearbeitungsgebiet Hochrhein ist durch vielfaltige naturraumliche Gegebenheiten
charakterisiert. Der Gewassercharakter, urspringlich gepragt durch ein starkes Gefalle
und unregelmalige Stromschnellen, wurde durch Malinahmen der Schiffobarmachung und
der Wasserkraftnutzung mit der Zeit stark verandert. Auf Glber 100 km ist der Hochrhein
Grenzfluss zwischen der Schweiz und Deutschland (Regierungsprasidium Freiburg 2009).

Oberrhein

Der deutsche Anteil des Oberrheins mit einer Gesamtflache von ca. 13.600 km? liegt in
Sitdwestdeutschland in den Landern Baden-Wirttemberg (ca. 7.600 km?), Hessen

(ca. 1.800 km?) und Rheinland-Pfalz (ca. 4.200 km?). Von Basel erstreckt sich das Bear-
beitungsgebiet im Westen entlang des Rheins an der deutsch-franzésischen Grenze bis
zur Nahemundung. Der Oberrhein umfasst das gesamte Oberrheinische Tiefland und
Rhein-Main-Tiefland (D53). Das Einzugsgebiet erstreckt sich entlang der deutsch-franzé-
sischen Grenze im Siden bis zum Taunus (D41) im Norden. Weiter gehort auch ein
GroRteil des Naturraums Schwarzwald (D54) zum Einzugsgebiet des Oberrheins. Es um-
fasst im Osten auch Teile des Odenwalds, des Spessarts und der Stidrhén (D55).

27



)
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

Nordlich der deutsch-franzosischen Grenze umfasst das Bearbeitungsgebiet Oberrhein
auch das Naheeinzugsgebiet in Rheinland-Pfalz (Pfalzerwald, D51).

Das Gebiet wird gepragt durch den Oberrheingraben, welcher von den Mittelgebirgsziigen
der Vogesen und des Pfalzerwaldes im Westen sowie des Schwarzwalds und des Oden-
waldes im Osten flankiert wird. Das Bearbeitungsgebiet liegt daher im Einzugsgebiet des
Westlichen Mittelgebirges sowie dem Sudwestdeutschen Mittelgebirge/Stufenland. ,Der
Rhein zwischen Weil am Rhein und der Landesgrenze noérdlich von Mannheim ist auf ei-
ner Lange von 267 km mit einem Héhenunterschied von ca. 150 m als Bundeswasser-
stral3e ausgebaut und kann von Schiffen bis 3.000 t befahren werden. Bis nach Iffezheim
sind insgesamt zehn Schleusenanlagen mit Wasserkraftanlagen zu passieren.“ (Regie-
rungsprasidium Freiburg 2009). Die Flache des Bearbeitungsgebiets (deutscher Teil) be-
tragt ca. 13.600 km?, dies entspricht etwa 13 % der deutschen Flussgebietseinheit Rhein.

Neckar

Das Bearbeitungsgebiet Neckar hat eine Flache von ca. 13.900 km?, davon entfallen

ca. 13.600 km? auf Baden-Wirttemberg, ca. 300 km? auf Hessen und ein sehr kleiner Teil
auf Bayern (ca. 15 km?). Grof3landschaftlich ist das Bearbeitungsgebiet Neckar in seiner
Gesamtheit dem Sudwestdeutschen Mittelgebirge/Stufenland zuzuordnen. Das Einzugs-
gebiet erstreckt sich grotenteils tber die beiden Naturrdume des Schwabischen Keuper-
Liasland (D58) und Neckar- und Tauberland, Gauplatten (D57). Das Bearbeitungsgebiet
umfasst zusatzlich auch Auslaufer des Schwarzwalds im Siiden (D54), des Odenwalds,
des Spessarts und der Sudrhén (D55) im Norden sowie die westliche Schwabische Alb
(D60).

Von Plochingen (Baden-Wirttemberg) bis zu seiner Miindung in den Rhein bei Mannheim
(Baden-Wirttemberg) ist der Neckar auf einer Lange von gut 200 km als Bundeswasser-
stralde ausgebaut. Auf dieser Strecke wird tber 27 Staustufen ein Héhenunterschied von
161 m Uberwunden. Die Staustufen werden zudem zur Stromerzeugung aus Wasserkraft
genutzt (WSA Stuttgart, Neckar und Region). Bei den Seen des Bearbeitungsgebiets
Neckar handelt es sich in erster Linie um kinstliche Seen, welche zum Zwecke des Hoch-
wasserschutzes aufgestaut wurden oder infolge von Kiesentnahme entstanden sind.

Mosel/Saar

Das Einzugsgebiet von Mosel und Saar erstreckt sich von Koblenz aus in sidwestlicher
Richtung bis zum Saarland und den Nachbarstaaten Frankreich, Luxemburg und Belgien.
Ein Grofiteil des ca. 9.500 km? umfassenden Bearbeitungsgebiets liegt in Rheinland-Pfalz
(ca. 7.000 km?), ungefahr ein Viertel der Flache entfallt auf das Saarland sowie in gerin-
gem Umfang auch auf Nordrhein-Westfalen (ca. 100 km?). Das Bearbeitungsgebiet liegt
im Kontext der naturrdumlichen GroRlandschaften in seiner Gesamtheit im Westlichen
Mittelgebirge.
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Die Mosel verlauft im rund 200 km langen und stark gewundenen Moseltal (D43) und wird
auf rechter Seite vom Hunsrick (D42) und auf linker Seite von der Eifel, dem Vennvorland
(D45) und dem Gutland (D49) begrenzt. Die Mosel miindet bei Koblenz im Mittelrheinge-
biet (D44) in den Rhein.

Die Saar fliet von Frankreich her kommend in das Saarland. Das Einzugsgebiet umfasst
hier auch das Pfalzisch-Saarlandische Muschelkalkgebiet (D50), welches sich entlang der
deutsch-franzésischen Grenze erstreckt.

Sowohl Mosel wie Saar sind Bundeswasserstrallen und durchgehend schiffbar.
Mittelrhein

Die Flache des Bearbeitungsgebiets Mittelrhein betragt ca. 13.500 km?, davon entfallen
ca. 8.000 km? auf Rheinland-Pfalz, ca. 5.000 km? auf Hessen, ca. 400 km? auf Nordrhein-
Westfalen und ca. 100 km? auf das Saarland. Der Grofdteil des Bearbeitungsgebiets liegt
innerhalb der Grof3landschaft des Westlichen Mittelgebirges, wie das Mittelrheingebiet
(mit Siebengebirge) (D44), wo in Remagen-Kripp die in der Eifel und dem Vennvorland
(D45) entspringende Ahr mundet. Die Nahe grindet das grofite Teileinzugsgebiet und
umfasst das Saar-Nahe-Berg- und Hugelland (D52) sowie Teile des Hunsriicks (D42). Die
im Bearbeitungsgebiet liegenden Anteile des Oberrheinischen und Rhein-Main-Tieflands
(D53) hingegen sind der Groflandschaft des Stdwestdeutschen Mittelgebirges/Stufen-
land zuzuordnen.

Ein weiteres bedeutsames Teileinzugsgebiet des Rheins ist rechtsrheinisch die Lahn. Das
Einzugsgebiet der Lahn umfasst das Lahntal und Limburger Becken (D40) sowie den
Taunus (D41) und den Westerwald (D39). Der Mittelrhein ist gepragt durch das Durch-
bruchtal, das Rheinische Schiefergebirge zwischen Bingen bei Mainz und Koblenz und ist
die wichtigste Wasserstral’e zwischen Nord- und Stiddeutschland.

Main

Die Flache des Bearbeitungsgebiets Main betragt ca. 27.200 km?, davon entfallen

ca. 19.700 km? auf Bayern, ca. 5.100 km? auf Hessen und ca. 1.600 km? auf Baden-Wrt-
temberg sowie ca. 800 km? auf Thiringen. Es ist das groRte der insgesamt neun Bearbei-
tungsgebiete der Flussgebietseinheit Rhein und liegt anteilig in den GroRlandschaften des
Ostlichen Mittelgebirges, im Siidwestdeutschen Mittelgebirge/Stufenland sowie im Westli-
chen Mittelgebirge (z. B. mit dem Osthessischen Bergland, D47).

Das Einzugsgebiet des Mains beginnt dstlich im Thuringisch-Frankischen Mittelgebirge
(D48), welches an das Oberpfalzisch-Obermainische Hugelland (D62) sowie die Franki-
sche Alb (D61) anschlie®t. Das Frankische Keuper-Lias-Land (D59) entwassert in die
Mainfrankischen Platten (D56). Das Einzugsgebiet umfasst zudem einen Grof3teil des
Odenwalds, des Spessarts und der Stdrhon (D55).
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Im Rhein-Main-Tiefland (D53) mundet der Main bei Mainz in den Rhein. Die Auslaufer des
Taunus (D41) sowie des Osthessischen Berglands (D47) pragen zudem die westlichen
und ndrdlichen Rander des Bearbeitungsgebiets.

Wichtige Nebenflisse sind Regnitz, Frankische Saale, Kinzig, Nidda und Tauber. Insbe-
sondere die Bedeutung des Mains als Bundeswasserstralde, die sich mit 34 Staustufen

auf einer Lange von insgesamt ca. 384 km von Bamberg bis zur Mindung in den Rhein
bei Mainz erstreckt, ist hervorzuheben.

Niederrhein

Das ca. 18.900 km? umfassende Bearbeitungsgebiet Niederrhein liegt grotenteils in
Nordrhein-Westfalen (ca. 18.200 km?) und zu einem kleineren Teil (ca. 700 km?) in Rhein-
land-Pfalz und in Hessen (ca. 10 km?). Es erstreckt sich von der Miindung des Mehlemer
Baches in den Rhein in Bonn-Mehlem bis Kleve-Bimmen zwischen den Bearbeitungsge-
bieten Mittelrhein im Stden und Deltarhein im Norden.

Die groéften Flachenanteile des Einzugsgebiets liegen in den drei GroRRlandschaften
Westfalische Tieflandsbucht (D34), KéIlner Bucht und Niederrheinisches Tiefland (D35)
sowie Bergischem Land und Sauerland (D38). Das Einzugsgebiet im Niederrheinischen
Tiefland ist in diesem Bereich durch klar gegliederte Flussterrassenlandschaften gepragt
(Dinter 1999). Dabei liegt das Gelande des Niederrheinischen Tieflands fast durchgehend
bei weniger als 100 Meter . NHN und sinkt von Stdosten nach Nordwesten auf

etwa 15 Meter . NHN ab (Dinter 1999). Weitere kleinere Flachenanteile des Einzugsge-
biets liegen in den beiden Groflandschaften Westerwald (D39) und Mittelrheingebiet (mit
Siebengebirge) (D44), die zum deutschen Mittelgebirgsraum gehdren. Im Osten reicht das
Einzugsgebiet bis zum Rand der naturraumlichen Grol3landschaft Weserbergland (D36).
Geomorphologisch dominiert die Flachlandzone, die vereinzelt durch Berg- und Higel-
gruppen unterbrochen wird.

Wichtige Nebenflisse sind Sieg, Wupper, Ruhr, Erft, Emscher und Lippe. Sieg, Wupper
und Ruhr sind Mittelgebirgsfllisse, die jeweils in unterschiedlichen Regionen entspringen
(Rothaargebirge, Oberbergisches Land, Sauerland) und in den Rhein miinden. Sie wer-
den von zahlreichen grofReren und kleineren Nebengewassern gespeist und haben einen
oder mehrere Stauseen in ihrem Verlauf. Das nordrhein-westfalische Einzugsgebiet der
Erft erstreckt sich von der Eifel bis ins Niederrheinische Tiefland. Emscher und Lippe sind
Tieflandflisse. Wahrend die Emscher bis zur Mindung in den Rhein einen kurzen Lauf
mit einem eher kleineren Einzugsgebiet hat, entspricht das Teileinzugsgebiet der Lippe
einer Gesamtgrofe von ca. 4.880 km?2.
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Deltarhein

Die Flache des Bearbeitungsgebiets Deltarhein betragt ca. 3.400 km?, davon entfallen

ca. 2.300 km? auf Nordrhein-Westfalen und ca. 1.100 km? auf Niedersachsen. Das Fluss-
gebiet liegt zwischen dem Bearbeitungsgebiet Niederrhein im Stiden und den Niederlan-
den im Norden/Westen sowie dem Flusseinzugsgebiet Ems im Osten. Wichtige Neben-
flusse des Rheins im Bearbeitungsgebiet sind Issel, Bocholter Aa, Schlinge, Berkel, Ahau-
ser Aa, Dinkel und Vechte mit der Steinfurter Aa.

Das gesamte Bearbeitungsgebiet liegt im Nordwestdeutschen Tiefland und umfasst ne-
ben Anteilen der Westfalischen Tieflandsbucht (D34) auch die Kélner Bucht und das Nie-
derrheinische Tiefland (D35) sowie die Dimmer Geestniederung und die Ems-Hunte-
Geest (D30).

3.2 Schutzgut Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit

3.2.1 Derzeitiger Umweltzustand

Das deutsche Einzugsgebiet des Rheins nimmt fast 30 % der Gesamtflache Deutschlands
ein. Im Einzugsgebiet des Rheins leben mit ca. 37 Mio. Einwohner*innen (EW) etwa 45 %
der deutschen Bevdlkerung. Zu den groten Stadten zahlen die Millionenstadt KoIn sowie
die Stadte Stuttgart, Frankfurt am Main, Dusseldorf, Dortmund, Essen und Nurnberg mit
jeweils mehr als 500.000 EW. Diese Stadte liegen jeweils in Regionen mit hoher Wohn-
und Arbeitsplatzdichte und stellen so auch wirtschaftliche Zentren dar. Insbesondere das
Bearbeitungsgebiet Niederrhein (ca. 680 EW pro km?) sowie der Oberrhein

(ca. 410 EW pro km?) weisen eine (iberdurchschnittlich hohe Bevolkerungsdichte auf. Die
Bearbeitungsgebiete Hochrhein (ca. 170 EW pro km?), Deltarhein (ca. 210 EW pro km?),
Mosel/Saar und Mittelrhein (beide ca. 200 EW pro km?) weisen eine eher niedrige Bevol-
kerungsdichte auf und sind zum Grol3teil Iandlich gepragt (Abbildung 6).
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Abbildung 6: Flache, Einwohnerzahl (EW) und Bevolkerungsdichte (gerundet) pro Bearbei-
tungsgebiet im deutschen Teil des Rheineinzugsgebiets
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Im deutschen Einzugsgebiet des Rheins sind bei einem HQnauig 190.800 EW potenziell
betroffen, bei einem HQ1q0 sind es bereits mehr als 1 Mio. potenziell betroffene EW (Ta-
belle 4). Die Anzahl der potenziell betroffenen EW steigt bei einem Ereignis mit niedriger
Wahrscheinlichkeit/Extremereignis (HQseiten) auf 3,95 Mio.

Tabelle 4: Potenziell betroffene Einwohner*innen (gemaR HWRM-Schutzgut menschli-
che Gesundheit) pro Szenario und Bearbeitungsgebiet (Werte gerundet,
Datenstand 22. Dezember 2019)

Summe betroffene Einwohner*innen [Anzahl]

je Hochwasserszenario

Hohe Mittlere Niedrige

Wahrscheinlichkeit | Wahrscheinlich- Wahrscheinlichkeit/

(HQnaufig) keit Extremereignis
Bearbeitungsgebiet (HQ100) (HQseiten)
Alpenrhein/Bodensee 4.500 17.700 52.100
Hochrhein 4.100 12.300 47.100
Oberrhein 28.500 530.100 1.115.900
Neckar 33.100 151.800 482.900
Mosel/Saar 15.800 70.600 115.300
Mittelrhein 25.600 73.900 127.700
Main 28.800 125.600 301.000
Niederrhein 47.000 110.700 1.635.400
Deltarhein 3.400 6.300 77.400
Summe 190.800 1.099.000 3.954.800

Gefahrdungen fur die menschliche Gesundheit gehen im Hochwasserfall insbesondere
von den zahlreichen industriellen Anlagen aus, die sich in den Uberschwemmungsflachen
befinden. Hierzu zahlen u. a. Anlagen des Energiesektors, Anlagen zur Herstellung und
Verarbeitung von Metallen, mineralverarbeitende und chemische Industrie, Anlagen zur
Be- und Verarbeitung von Holz oder Intensivtierhaltungen. Entlang des Rheins finden sich
viele bedeutende Industriestandorte. Dementsprechend ist auch die Anzahl der betroffe-
nen industriellen Anlagen in diesen Bearbeitungsgebieten vergleichsweise hoch (s. Kapi-
tel 3.8.1 und Tabelle 17).

Fur die Erholung und Freizeitnutzung ist zudem die Qualitadt der Badegewasser von Be-
deutung. Im deutschen Einzugsgebiet des Rheins liegen 990 offiziell ausgewiesene Erho-
lungs- oder Badegewasser. In der Badesaison 2019 erflllten 98 % der 2.291 deutschen
Badegewasser die Qualitatsanforderungen der EG-Badegewasserrichtlinie. 92,5 % erhiel-
ten sogar die Bestnote ,ausgezeichnete Qualitat‘. Im Einzugsgebiet des Rheins wurden
lediglich dem Badesee Goldscheuer (Baden-Wurttemberg, Bearbeitungsgebiet Oberrhein)
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und dem Klostersee Trennfeld (Bayern, Bearbeitungsgebiet Main) eine schlechte Wasser-
qualitat attestiert.

Im auRergewohnlich heillen Sommer 2019 wurde teilweise ein starkes Wachstum von
Cyanobakterien beobachtet, was dazu flhrte, dass 53 Badegewasser in Deutschland zeit-
weise oder Uber die gesamte Badesaison geschlossen blieben (UBA 2020a). Detalillierte
Informationen zur Gewasserqualitdt der anerkannten Badegewasser stellen die Lander im
Internet allgemein zuganglich zur Verfugung.

In Tabelle 5 wird die Anzahl der potenziell betroffenen Badegewasser in den Bearbei-
tungsgebieten der Flussgebietsgemeinschaft Rhein (FGG Rhein) dokumentiert. Badege-
wasser sind Schutzgebiete gemal Anhang IV Nr. 1 der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL)
und werden entsprechend auch in der HWRM-RL unter dem Aspekt der menschlichen
Gesundheit und als Orte fur Freizeit und Erholung berlcksichtigt. 66 Badegewasser sind
bei einem HQnauig betroffen, bei einem HQ100 sind 102 Badegewasser potenziell betroffen,
bei einem HQseiten Sind s nahezu doppelt so viele.

Tabelle 5: Potenziell betroffene Badegewasser (gemaR HWRM-Schutzgut menschliche
Gesundheit) pro Szenario und Bearbeitungsgebiet (Datenstand 22. Dezember
2019)
Summe betroffene Badegewasser [Anzahl]
je Hochwasserszenario
Hohe Mittlere Niedrige
Wahrscheinlichkeit | Wahrscheinlich- Wahrscheinlickeit/
(HQnazufig) keit Extremereignis
Bearbeitungsgebiet (HQ100) (HQsetten)
Alpenrhein/Bodensee 13 20 21
Hochrhein 3 3 3
Oberrhein 9 19 93
Neckar 20 21 22
Mosel/Saar - - -
Mittelrhein 4 5 5
Main 13 29 32
Niederrhein 3 3 20
Deltarhein 1 2 2
Summe 66 102 198

Alpenrhein/Bodensee

Im deutschen Teil des Bearbeitungsgebiets Alpenrhein/Bodensee leben ca. 800.000 EW
bei einer durchschnittlichen Einwohnerdichte von 260 EW pro km?. Das Bearbeitungsge-
biet Alpenrhein/Bodensee ist Uberwiegend landlich gepragt. Die Siedlungsschwerpunkte
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liegen in den Stadten Konstanz (ca. 84.000 EW), Friedrichshafen (ca. 60.000 EW),
Ravensburg (ca. 50.000 EW), sowie der Grof3en Kreisstadt Lindau (ca. 25.000 EW).

Bei einem extremen Hochwasserereignis sind bis zu 21,3 km? Siedlungs- und Verkehrs-
flache und bis zu 52.100 EW potenziell betroffen, wahrend bei HQnauig lediglich 4.100 EW
potenziell betroffen sind.

Die Naturrdume des Bearbeitungsgebiets Alpenrhein/Bodensee rund um den Bodensee
sind Gebiete mit einer hohen Erholungsfunktion. In diesen Gebieten sind der Schutz des
Landschaftsbildes und der Erhalt der landschaftsbildpragenden Strukturen von besonde-
rer Bedeutung. Insgesamt wurden im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee 217 Ge-
wasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.

Neben der Bodenseeregion sind aber auch die hdher gelegenen Gebiete wie das Westli-
che Allgau oder der Vordere Bregenzer Wald ein beliebtes Anlaufziel fir Besucher*innen,
sowie der Naturpark Nagelfluhkette und anteilig der Naturpark Obere Donau. Sie werden
als Freizeit- und Naherholungsgebiete genutzt. Winter- und Alpinsport sind vor allem in
den hoéher gelegenen Gebieten des Bearbeitungsgebiets sehr beliebt.

Hochrhein

Im Bearbeitungsgebiet Hochrhein leben ca. 400.000 EW auf einer Flache von

ca. 2.300 km?. Die durchschnittliche Einwohnerdichte betragt 170 EW pro km? und liegt
somit deutlich unter dem Durchschnitt des Gesamtgebiets. Mit Ausnahme der Siedlungs-
schwerpunkte Lérrach (ca. 49.000 EW) und Weil am Rhein (ca. 30.000 EW) ist das Ge-
biet vorranging durch landliche Strukturen gepragt. 14,7 km? Siedlungs- und Verkehrsfla-
che und bis zu 47.100 EW sind bei einem extremen Hochwasserereignis potenziell betrof-
fen.

Insbesondere der Naturpark Stidschwarzwald, das Alb-Wutach-Gebiet und das Hochr-
heintal werden als Erholungsraume genutzt. Der Hochschwarzwald ist von besonderer
Bedeutung und ist sowohl im Winter als auch im Sommer als Ferienregion beliebt. Im Be-
arbeitungsgebiet Hochrhein sind elf Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausge-
wiesen.

Oberrhein

Im deutschen Teil des Bearbeitungsgebiets Oberrhein leben ca. 5,6 Mio. EW. Die Sied-
lungsschwerpunkte liegen in Freiburg mit ca. 230.000 EW, Offenburg mit ca. 59.000 EW,
Karlsruhe mit ca. 312.000 EW sowie im Verdichtungsraum Mainz/Wiesbaden mit

ca. 494.000 EW. Ebenfalls bevolkerungsreich ist die Metropolregion Rhein-Neckar von
Mannheim/Ludwigshafen mit ca. 476.000 EW Uber Worms mit ca. 83.000 EW bis Speyer
mit ca. 51.000 EW. Die Einwohnerdichte im Bearbeitungsgebiet variiert zwischen den
landlichen und urbanen Gebieten stark und liegt bei durchschnittlich ca. 410 EW pro km?.
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Wenn ein extremes Hochwasserereignis eintritt, sind potenziell bis zu 417,3 km? Sied-
lungs- und Verkehrsflache und bis zu 1.115.900 EW betroffen. Die hohe Betroffenheit bei
einem Extremereignis erklart sich mit der dichten Besiedlung entlang des Oberrheins.

Raume mit einer besonderen Erholungsfunktion sind unter anderem der Schwarzwald,
insbesondere die groraumigen Naturparks Stidschwarzwald und Schwarzwald
Mitte/Nord, die Naturparks Stromberg-Heuchelberg, Pfalzerwald, BergstralRe-Odenwald,
Neckartal-Odenwald sowie angrenzend an den Ballungsraum Rhein-Main der Rhein-
Taunus. In diesen Gebieten sind der Schutz des Landschaftsbildes und der Erhalt der
landschaftsbildpragenden Strukturen von besonderer Bedeutung. Im Bearbeitungsgebiet
Oberrhein sind 163 Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.

Neckar

Im Bearbeitungsgebiet Neckar leben ca. 5,6 Mio. EW. Das Bearbeitungsgebiet ist mit der
baden-wirttembergischen Landeshauptstadt Stuttgart (ca. 633.000 EW) und dem Bal-
lungszentrum Heidelberg/Mannheim (ca. 161.000/308.000 EW) im Mittel- und Oberlauf
dicht besiedelt. Die Gebiete im Oberlauf zwischen den Hohenzligen des Schwarzwalds
und der Schwabischen Alb sowie das Gebiet Hessischer Neckar sind sehr waldreich und
relativ diinn besiedelt. Das Bearbeitungsgebiet weist eine durchschnittliche Einwohner-
dichte von 400 EW pro km? auf. 178,4 km? Siedlungs- und Verkehrsflache und bis zu
482.900 EW sind bei einem extremen Hochwasserereignis potenziell betroffen.

Die Naturrdume im Bearbeitungsgebiet Neckar haben fast ausschlief3lich mittleren bis ho-
hen Erholungswert, da in den dicht besiedelten Gebieten die freie Landschaftsflache sehr
gering ist. Dies fuhrt zu einer hohen Erholungsnachfrage insgesamt und zu einem hohen
potenziellen Naherholungsbedarf in den benachbarten Naturraumen Naturpark Neckartal-
Odenwald, Schwabisch-Frankischer Wald oder Stromberg-Heuchelberg, Obere Donau,
Sidschwarzwald, Frankenhdhe, Schonbuch und Schwarzwald Mitte/Nord. Im Bearbei-
tungsgebiet Neckar sind 51 Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.

Mosel/Saar

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar leben ca. 1,8 Mio. EW. Mit den Siedlungsschwerpunk-
ten Saarbriicken/Trier (181.000/110.000 EW) liegt die Einwohnerdichte im Bearbeitungs-
gebiet bei ca. 200 EW pro km?. Bei einem extremen Hochwasserereignis sind bis zu
84,5 km? Siedlungs- und Verkehrsflache und bis zu 115.300 EW potenziell betroffen.

Aufgrund der landschaftlichen Eigenart und Schénheit stehen weite Teile des Bearbei-
tungsgebiets auch hinsichtlich der besonderen Erholungsfunktion unter Schutz, insbeson-
dere der Naturpark Saar/Hunsrick, der Pfalzerwald sowie die Eifel-Naturparks Sideifel,
Hohes Venn (Nordeifel) und Vulkaneifel. 15 Gewasser, darunter auch diverse Maare, sind
im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.
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Mittelrhein

Im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein leben ca. 2,7 Mio. EW. Die Siedlungsschwerpunkte lie-
gen in Kaiserslautern im Stdwesten (ca. 100.000 EW), in Koblenz im Nordwesten

(ca. 114.000 EW) sowie in den Stadten GieRen, Marburg und Wetzlar im Osten

(ca. 87.000/76.000/53.000 EW). Die Einwohnerdichte liegt im Bearbeitungsgebiet bei

ca. 200 EW pro km?. Diinn besiedelte landliche Raume liegen vor allem im Westerwald,
Hunsriick, Taunus und Nordpféalzer Bergland. Im Falle eines Extremereignisses sind

86,9 km? Siedlungs- und Verkehrsflache und bis zu 127.700 EW potenziell betroffen.

Die durch Weinanbau gepragten Raume des Mittelrheintals mit ihren zahlreichen Bau-
denkmalern bilden ein beliebtes Ausflugsziel fir die Bevolkerung. Auch die attraktive Mit-
telgebirgslandschaft im Einzugsgebiet der Lahn mit unterschiedlichen Landschaftseindru-
cken bietet besondere landschaftliche Voraussetzungen fur Freizeit und Erholung. Cha-
rakteristisch sind vielfaltige und wenig zerschnittene Lebensraume mit zusammenhangen-
den Waldgebieten, insbesondere in den Naturparks Soonwald-Nahe, Rhein-Westerwald,
Nassau, Rhein-Taunus und Hochtaunus sowie im Lahn-Dill-Bergland. Im Bearbeitungsge-
biet Mittelrhein sind zudem 27 Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewie-
sen.

Main

Im Bearbeitungsgebiet Main leben insgesamt ca. 6,7 Mio. EW. Die Einwohnerdichte im
Bearbeitungsgebiet variiert, durchschnittlich sind es 250 EW pro km?2. Im Unterlauf befin-
det sich mit der Metropolregion Rhein-Main mit ca. 5,5 Mio. EW eine der grof3en europai-
schen Metropolregionen, welche auch anteilig im Bearbeitungsgebiet Oberrhein liegt. Bei
einem extremen Hochwasserereignis sind bis zu 206,9 km? Siedlungs- und Verkehrsfla-
che und bis zu 301.000 EW potenziell betroffen.

Die Siedlungsschwerpunkte, insbesondere das Rhein-Main-Gebiet, stellen aus Sicht der
naturrdumlichen Erholungseignung minder entwickelte Gebiete dar. Daher sind nahegele-
gene grofiraumige, naturnahe Landschaften wie beispielsweise die Naturparks Berg-
stralde-Odenwald und Hochtaunus in besonderem Male fiir die Naherholung von Bedeu-
tung. Im Bearbeitungsgebiet liegen zahlreiche weitere Naturparks, z. B. der Thiringer
Wald, der Bayerische und Hessische Spessart, die Vulkanregion Vogelsberg und in Rich-
tung Osten die Naturparks Hal3berge, Steigerwald, Frankenhéhe, die Frankische
Schweiz-Veldensteiner Forst und der Frankenwald. Im Bearbeitungsgebiet Main sind zu-
dem 419 Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.

Niederrhein

Im Bearbeitungsgebiet leben ca. 12,8 Mio. EW. Die Siedlungsdichte ist im Vergleich zu
den anderen Bearbeitungsgebieten mit ca. 680 EW pro km? sehr hoch und liegt Giber der
durchschnittlichen Bevdlkerungsdichte innerhalb des Gebiets der FGG Rhein.
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Hohe Besiedelungsdichten finden sich im Wesentlichen im Ruhrgebiet sowie in der Rhein-
schiene von Kdln bis Duisburg. Bei einem extremen Hochwasserereignis sind bis zu
570,4 km? Siedlungs- und Verkehrsflache und bis zu 1.635.400 EW potenziell betroffen.
Im Bearbeitungsgebiet Niederrhein ist somit die Betroffenheit bei extremem Hochwasser
mit deutlichem Abstand am hdchsten im gesamten Rheineinzugsgebiet. Dies ist auch
dem Umstand geschuldet, dass das Bearbeitungsgebiet Niederrhein Gber eine sehr grol3e
Gesamtflache verfligt.

Naturparks, welche vollstandig oder teilweise im Bearbeitungsgebiet liegen, bieten der
Bevdlkerung eine hohe Erholungsfunktion, wie z. B. entlang der Rheinschiene die Natur-
parks Rheinland, Siebengebirge, Bergisches Land und Hohes Venn-Eifel. Auch die Natur-
parks Sauerland-Rothaargebirge, Arnsberger Wald, Teutoburger Wald/Eggegebirge,
Lahn-Dill-Bergland, Rhein-Westerwald, Diemelsee sowie im Norden die Hohe Mark-West-
munsterland stellen wichtige Erholungsraume dar. Im Bearbeitungsgebiet Niederrhein
sind zudem 78 Gewasser als Erholungs- oder Badegewasser ausgewiesen.

Deltarhein

Das Einzugsgebiet Deltarhein hat ca. 700.000 EW bei einer Einwohnerdichte von
ca. 210 EW pro km2. Bei einem extremen Hochwasserereignis sind bis zu 17,9 km? Sied-
lungs- und Verkehrsflache und bis zu 77.400 EW potenziell betroffen.

Im vergleichsweise diinn besiedelten Bearbeitungsgebiet, welches grofitenteils landwirt-

schaftlich gepragt ist, finden sich sieben Gewasser, die als Erholungs- oder Badegewas-
ser ausgewiesen wurden. Mit den Naturparks Hohe Mark-Westmunsterland und Bourtan-
ger Moor-Bargerveen liegen wichtige Erholungsgebiete im Bearbeitungsgebiet.

3.2.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Bisher bereits durchgeflihrte Sanierungen und Neubauten von Hochwasserschutzanlagen
und Flussrenaturierungen konnten im Einzugsgebiet des Rheins eine Verbesserung des
Hochwasserschutzes bewirken. So wurden zwischen 1995 und 2020 am Rhein u. a. in Ba-
den-Wurttemberg, Rheinland-Pfalz und Nordrhein-Westfalen technische Hochwasserruck-
haltungen mit einem Volumen von 48,5 Mio. m? errichtet. Im gesamten deutschen Rhein-
einzugsgebiet konnten (ber 4.800 Flusskilometer renaturiert und ca. 1.100 km? an Uber-
schwemmungsgebieten reaktiviert werden.

Die zukunftige Entwicklung des Schutzguts Menschen, insbesondere die menschliche Ge-
sundheit, wird in Hinblick auf Hochwasserrisiken von den Folgen des Klimawandels und der
steigenden Flacheninanspruchnahme beeinflusst sowie durch die Umsetzung der WRRL
und die Entwicklung der Flachenbewirtschaftung insbesondere in der Landwirtschaft. Hin-
sichtlich der Folgen des Klimawandels gibt es keine einheitlichen Trends flr das gesamte
Rheineinzugsgebiet.
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Ergebnisse aus KLIWA (KLIWA 2018) zeigen, dass die Niedrigwasserabflisse bis 2050 im
Winter am Rhein um +10 bis +20 % zunehmen werden und damit die Niedrigwassersitua-
tion entscharfen. Im Sommer dagegen nehmen die Abflisse um -5 bis —15 % ab. Das lasst
eine Verscharfung der Niedrigwassersituation im Sommer erwarten. Auch fur die Qualitat
der Badegewasser und die Wasserqualitat generell kdbnnen kinftige Hitze- und Trockenpe-
rioden nachteilige Folgen haben.

Die zunehmende Versiegelung von Flachen wird insbesondere in gewassernahen Bal-
lungsraumen zu einer Verscharfung der Hochwassersituation beitragen (Erhéhung des Ab-
flusses aus versiegelten Flachen). Findet die Siedlungstatigkeit innerhalb der Risikogebiete
statt, steigt auch das Schadenspotenzial weiter an.

Allerdings kann durch die Umsetzung von geeigneten MalRnahmen zur WRRL die Wasser-
rickhaltung am Gewasser und in der Flache auch ohne Umsetzung des HWRM-Plans er-
hoéht werden. Zudem kénnen veranderte Anbauverfahren in der Landwirtschaft den Was-
serruckhalt in der Flache und den Gewassern beeinflussen. Durch diese Mal3hahmentypen
kann vornehmlich das Auftreten von Hochwasserereignissen mit haufigem Wiederkehrin-
tervall vermindert werden.

In der Summe bleibt bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans das in den Gefahren- und
Risikokarten dokumentierte Gefahren- und Risikopotenzial durch Uberschwemmungen
weitgehend bestehen oder wird sich bei weiterer Akkumulation von Schadenspotenzialen
in den Uberflutungsbereichen und wegen der hydrometeorologischen Auswirkungen des
Klimawandels tendenziell verscharfen. Zudem werden die positiven Effekte der entspre-
chenden MalRnahmentypen auf die Bewusstseinsbildung und Risikovorsorge in Bevdlke-
rung und Unternehmen nicht eintreten.

3.3 Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

3.3.1 Derzeitiger Umweltzustand

Natura 2000- und Ramsar-Gebiete

Unter dem Begriff ,Natura 2000“ wird innerhalb der Europaischen Union (EU) das zusam-
menhangende Netz von Schutzgebieten nach den zwei Richtlinien zum Schutz von Le-
bensrdumen der Tier- und Pflanzenwelt (Fauna-Flora-Habitat-Richtlinie — FFH-RL) sowie
der Vogelschutzrichtlinie (VS-RL) betrachtet. Das Ziel der FFH-Richtlinie ist der lander-
Ubergreifende Schutz gefahrdeter wildlebender heimischer Pflanzen- und Tierarten und
ihrer natlrlichen Lebensraume. Ziel der VS-RL ist die Erhaltung wild lebender Vogelarten.
Zusatzlich gibt es Gebiete, die nach der sogenannten Ramsar-Konvention ausgewahit
wurden. In dieser Konvention werden Feuchtgebiete als Lebensrdume fir Wasser- und
Wattvogel von internationaler Bedeutung erfasst.
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Im gesamten deutschen Rheineinzugsgebiet wurden 2.052 FFH-Gebiete und Vogel-
schutzgebiete sowie sechs Gebiete nach Ramsar-Konvention ausgewiesen. In der folgen-
den Abbildung sind die Ramsar- und Natura 2000-Gebiete im deutschen Teil der Flussge-
bietseinheit Rhein dargestellt (Abbildung 7). Bei einem HQnauiig sind 506 FFH- und 151 Vo-
gelschutzgebiete betroffen. Bei einem HQ100 sind 556 FFH-Gebiete und 166 Vogelschutz-
gebiete und bei einem HQseiten Sind 621 FFH-Gebiete und 193 Vogelschutz-gebiete poten-
ziell betroffen.

Biotopverbund

GemalR § 20 BNatSchG sollen die Lander auf mindestens 10 % ihrer Flache ein Netz ver-
bundener Biotope (Biotopverbund) schaffen. Nationalparks und Nationale Monumente,
Naturschutzgebiete, Natura 2000-Gebiete und Biospharenreservate oder auch gesetzlich
geschitzte Biotope sind Bestandteile des Biotopverbunds. Der Biotopverbund dient der
langfristigen Sicherung der Populationen wild lebender Tiere und Pflanzen einschlielilich
ihrer Lebensstatten, Biotope und Lebensgemeinschaften sowie der Bewahrung, Wieder-
herstellung und Entwicklung funktionsfahiger ékologischer Wechselbeziehungen. Abbil-
dung 8 zeigt die bestehenden Flachen mit landeribergreifender Bedeutung fur den Bio-
topverbund in Deutschland. Flachen mit Ianderibergreifender Bedeutung fir den Bio-
topverbund sind Offenland- und Waldflachen, Flachen mit besonderer Bedeutung fir Zug-
vogel (Besondere Schutzgebiete, Special Protection Area (SPA)), FlieRgewasser und das
Grine Band.

Die Wiedervernetzung der Lebensraume entlang des Rheins ist eines der Ziele des Pro-
gramms zur nachhaltigen Entwicklung des Rheins (Rhein 2020, Rhein 2040). Die Biotope
entlang des Rheins lassen sich den folgenden acht Gruppen zuordnen (IKSR 2006):

e Agquatischer und amphibischer e Trockenbiotope
Bereich der Flieigewasser e Auwalder im aktuellen Uber-

o Naturliche Auengewasser schwemmungsbereich

e Sumpfe, Rohrichte und Hochstau- e Walder in der ehemaligen Aue
denfluren

e Sonstige fur den Artenschutz
e Grinland bedeutende Biotoptypen

Der Hauptstrom des Rheins stellt dabei die wichtigste Verbindungsachse fiir das gesamte
Einzugsgebiet und Okosystem dar. Durch zahlreiche Manahmen im gesamten Einzugs-
gebiet des Rheins konnte ,dem Verlust natirlicher Lebensraume im Rheineinzugsgebiet
entgegengewirkt werden und viel seit Beginn des 20. Jahrhunderts oder schon im

19. Jahrhundert ,verlorener® Raum zurtickgewonnen werden® (IKSR 2020b). Um das Ein-
zugsgebiet des Rheins gegenliber den Auswirkungen des Klimawandels widerstandsfahi-
ger zu machen, muss die 6kologische Funktionsfahigkeit bis 2040 wesentlich gestarkt
werden.
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Bestehende Flachen mit landeriibergreifender Bedeutung
flr den Biotopverbund (FBV)
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Abbildung 8: Bestehende Flachen mit landeriibergreifender Bedeutung fiir den

Biotopverbund in Deutschland (Quelle: BfN 2013)

Hotspots der biologischen Vielfalt

Unter dem Begriff der Biologischen Vielfalt (Biodiversitat) versteht man gemaf Art. 2 der
Biodiversitatskonvention (UN 1992) die Vielfalt der Arten, der Lebensraume sowie der ge-
netischen Vielfalt innerhalb der Tier- und Pflanzenarten. Mit der Nationalen Strategie zur
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biologischen Vielfalt wird angestrebt, einen positiven Trend in der Entwicklung der Biologi-
schen Vielfalt zu erzielen. Das Forderprogramm Biologische Vielfalt hat in Deutschland

30 Hotspots identifiziert, die eine besonders hohe Dichte und Vielfalt an charakteristi-
schen Arten, Populationen und Lebensrdumen aufzeigen. Innerhalb des deutschen Ein-
zugsgebiets der Flussgebietseinheit Rhein befinden sich Gber ein Drittel der deutschen
Hotspots. Die Hotspots der biologischen Vielfalt (Nummerierung s. Abbildung 9) im Rhein-
einzugsgebiet sind:

e Allgauer Alpen (Nr. 1) e Donnersberg, Pfalzerwald und

o Oberschwabisches Hugelland Haardtrand (Nr. 11)

und Adelegg (Nr. 5) ¢ Mittelrheintal mit Seitentalern

« Hochschwarzwald mit Alb-Wut- Nahe und Mosel (Nr. 12)

ach-Gebiet (Nr. 6) e Saar-Ruwer-Hunsrick, Hoch- und
«  Schwibische Alb (Nr. 7) Idarwald und Oberes Naheberg-

land (Nr. 13)
e Nordliche Frankenalb (Nr. 9) e Kalk-und Vulkaneifel (Nr. 14)

e Nordliche Oberrheinebene mit

Hardtplatten (Nr. 10) e Sudliches Emsland und nordliche

Westfalische Bucht (Nr. 22)

Fischdurchgangigkeit und Programme

Die FlieBgewasser im Einzugsgebiet des Rheins bilden die Grundlage des ,Masterplan
Wanderfische Rhein® (IKSR 2009), der im Jahr 2018 aktualisiert wurde. Im Rheinstrom
und in den Flissen seines Einzugsgebiets besteht Handlungsbedarf zur Wiederherstel-
lung und Verbesserung der Durchgangigkeit flr Lachs, Meerforelle, Meerneunauge und
andere im SuRwasser laichende (anadrome) Wanderfischarten sowie fir den im Meer lai-
chenden (katadromen) Aal. Diese Fischarten stellen besonders hohe Anspriiche an die
Habitatqualitat sowie an die 6kologische Durchgangigkeit. Eine Wiederherstellung der
Durchgangigkeit wirkt sich positiv auf zahlreiche wasserabhangige Lebensgemeinschaf-
ten aus. Zudem sind zahlreiche Laich- und Jungfischgewasser in Zufliissen durch eine
Vielzahl an Hindernissen fir die Fische nicht oder nur sehr eingeschrankt erreichbar.

Im Hinblick auf die Fischdurchgangigkeit konnten trotz deutlicher Umsetzungserfolge des
Programms ,Rhein 2020“ nicht alle Ziele dieses Programms vollumfanglich erreicht wer-
den, u. a. ist der stidliche Oberrhein bis Basel noch immer nicht fir Wanderfische durch-
gangig. Mit dem Programm ,Rhein 2040“ hat die 16. Rhein-Ministerkonferenz am 13. Feb-
ruar 2020 ambitionierte Ziele, unter anderem auch fir die Artenvielfalt, beschlossen. So
sollen Wanderfische zwischen der Nordsee und dem Rheinfall von Schaffhausen sowie in
den Programmgewassern des ,Masterplans Wanderfische Rhein 2018, wandern und ihre
Lebensraume besiedeln kdnnen. Im Hinblick auf die Aalpopulationen wurden im Zeitraum
2014 bis 2016 im deutschen Einzugsgebiet des Rheins ,bei lokalen Bestandskontrollen in
unterschiedlichen Flussabschnitten ansteigende oder gleichbleibende Aaldichten festge-
stellt” (IKSR 2019). Insgesamt sind fiir diesen Zeitraum positive Bestandstendenzen zu
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erkennen, wie auch abnehmende Uberalterung des Aalbestandes und eine Zunahme der
Bestandsdichte.

Stand: Mai 2019
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Abbildung 9: Hotspots der Biologischen Vielfalt im Rahmen des Bundesprogramms
Biologische Vielfalt in Deutschland (Quelle: BfN 2019)

Alpenrhein/Bodensee

Die Tier- und Pflanzenwelt wird im Bearbeitungsgebiet zu gro3en Teilen durch den Bo-
densee und seine Zuflisse gepragt. Von Bedeutung fur die Bewertung der Mallinahmenty-
pen des Hochwasserschutzes sind vor allem die vorhandenen Biotopstrukturen in den
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Auen und Flusstalern, die von einer Vielzahl von Pflanzen- und Tierarten als Lebensraum
genutzt werden.

Besondere Bedeutung fir den Biotopverbund besitzen zudem die grofen Flusslaufe. Im
Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee liegen 80 FFH- und Vogelschutzgebiete.

Zwei Hotspots der Biologischen Vielfalt befinden sich in diesem Bearbeitungsgebiet: die
Allgauer Alpen und das Oberschwabische Hugelland und Adelegg.

Die Allgauer Alpen stellen ,den an Flora und Fauna artenreichsten Teil der bayerischen
Alpen dar, bei vielen Arten auch mit den deutlich grofiten Populationen. Eine ganze Reihe
alpiner Floren- und Faunenelemente kommt in Bayern ausschlief3lich hier vor und der An-
teil zentralalpiner Artvertreter ist nirgends so hoch. [...] Das breite und qualitativ hochwer-
tige Lebensraumspektrum enthalt neben groflflachigen alpinen Rasengesellschaften, z. B.
die bedeutendsten Hochlagenvermoorungen der bayerischen Alpen, Schwerpunktvorkom-
men von Schlucht- und Blockwéldern, aber auch xerotherme Felsstandorte und artenrei-
che Buckelfluren® (BfN o. J.).

Im Bereich des Oberschwabischen Hiigellands und Adelegg typisch ist der ,kleinrdumige
Wechsel von Waldflachen (liberwiegend Fichtenforste) und intensiv landwirtschaftlich ge-
nutzten Flachen (Uberwiegend Grinland, jedoch zunehmend Ackerbau), in die extensiv
genutzte oder nicht genutzte Feuchtgebiete eingestreut sind. Dabei handelt es sich um
Hoch- und Niedermoore mit Moorwaldern, Streuwiesen und NaBwiesen, sowie Quell-
moore, Seen und Weiher, die durch FlieRgewasser miteinander verbunden sind. Im Be-
reich der Adelegg sind Steillagen mit extensiver Weidewirtschaft und z. T. sehr naturnahe
montane Hangwalder sowie Alpen in den Hochlagen landschaftsbestimmend® (BfN o. J.).

Im Hinblick auf Wanderfische wurde in der Vergangenheit insbesondere fiir den Bestand
der Bodensee-Seeforelle u. a. aufgrund von Barrieren auf dem Weg zu den Laichgebie-
ten, ein starker Rickgang verzeichnet. Durch ein intensives Rettungsprogramm erholt
sich der Bestand wieder. Auch steigende Rlckkehrzahlen von adulten Lachsen und ande-
ren Wanderfischen bezeugen die positiven Effekte der bereits umgesetzten Mallnahmen
im Rahmen des Programms ,Masterplan Wanderfische Rhein 2018“. Zukinftige Heraus-
forderungen ergeben sich jedoch weiterhin in der Wiederherstellung der Durchgangigkeit
und dem Schutz abwarts wandernder Fische.

Hochrhein

Das Bearbeitungsgebiet Hochrhein ist, mit Ausnahme der Siedlungsschwerpunkte
Loérrach/Weil am Rhein Uberwiegend durch waldreiche Landschaften gepragt. Im Bearbei-
tungsgebiet Hochrhein liegen 33 FFH- und Vogelschutzgebiete.

Im Bearbeitungsgebiet liegen anteilig zwei Hotspots der Biologischen Vielfalt: der Hoch-
schwarzwald mit Alb-Wutach-Gebiet und ein kleiner Teil der Schwabischen Alb, welche

45



)
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

jedoch zu grof3en Teilen im Bearbeitungsgebiet Neckar liegt und daher auch im entspre-
chenden Abschnitt beschrieben wird.

Der Hotspot Schwarzwald mit Alb-Wutach-Gebiet umfasst den Sidlichen Schwarzwald,
das Alb-Wutach-Gebiet im Osten und die Hange zum Hochrhein im Stden. Teile dieses
Gebiets sind aufgrund ihrer hohen Artenvielfalt gleichzeitig als Naturpark Stidschwarzwald
geschutzt. Insbesondere im Hochschwarzwald sind mehrere Naturschutzgebiete (Feld-
berg und Gletscherkessel Prag) als FFH-Gebiete zum Schutz von besonderen Arten aus-
gewiesen. Neben naturnahen FlieRgewassern und historisch alten Waldbestanden sind
im Schwarzwald besondere Lebensraume (z. B. Schneerunsen, Blockschutthalden, of-
fene Moore) als bedeutsame Flachen fir den Biotopverbund erfasst. Die hdochsten Erhe-
bungen des Sudlichen Schwarzwalds beherbergen zahlreiche, z. T. au3erhalb der Alpen
nur hier vorkommende Eiszeitrelikte bei Flora und Fauna. Im Osten pragt die tief einge-
schnittene Schlucht der Wutach das Bild. Im gesamten Bearbeitungsgebiet stellen die
FlieRgewasser individuelle Lebensraume fur unterschiedliche Tiere und Pflanzen dar. Der
Hochrhein hat als bedeutendes Uberregionales FlieRgewasser auch eine wichtige Funk-
tion zur raumlichen Biotopvernetzung. Die gewasserbegleitenden Biotope bieten insbe-
sondere an Altarmen, im Uferbereich und in Auwaldern Rickzugsraume fir seltene und
bedrohte FlieRgewasserarten (BfN o. J.a).

Oberrhein

Abseits der dicht besiedelten Strecke entlang des Rheins ist in diesem Bearbeitungsge-
biet insbesondere in den Regionen Schwarzwald und Pfalzerwald eine hohe Walddichte,
mit entsprechend niedriger Bevdlkerungsdichte vorhanden. Im Bearbeitungsgebiet Ober-
rhein wurden 240 FFH- und Vogelschutzgebiete ausgewiesen.

Im Bearbeitungsgebiet liegen zwei Hotspots der Biologischen Vielfalt: die Nérdliche Ober-
rheinebene mit Hardtplatten und anteilig der Donnersberg, Pfalzerwald und Haardtrand.

,Die Nordliche Oberrheinebene gliedert sich in die noch Uberflutbaren Teile der Aue (re-
zente Aue) sowie die abgetrennten Bereiche der Altaue. In der Uberflutungsaue existieren
durch Hochwasserdynamik noch heute naturnahe Bereiche, Reste von Auwaldern
(Weich- und Hartholzaue) mit groRer Arten- und Strukturvielfalt und Dynamik sowie einer
daran angepassten typischen Tier- und Pflanzenwelt. [...] Auf den Hardtplatten sind Flug-
sandflachen und Dinen mit Sandrasen, lockeren kiefern- und eichenreichen Waldern mit
an Trockenheit angepasster Tier- und Pflanzenwelt zu finden [...]* (BfN o. J.). Die FlieRRge-
wasser- und Auenbiotope, die Altwasser des Rheins mit seinen Au- und Bruchwaldern
und die grof¥flachigen Rdéhrichtbestande, Grof3seggenrieder und Pfeifengraswiesen sind
nicht nur fir heimische Brutvogel wichtig, sondern sind zugleich ein international bedeut-
sames Rast- und Uberwinterungsgebiet fiir Wat- und Wasservogel. Zu nennen sind vor
allem die Rheininseln in Hessen und Rheinland-Pfalz als Trittsteinbiotope, als Rast- und
Schutzraume sowie als Nahrungsflachen fur Zugvogel.
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Der biologische Hotspot Donnersberg, Pfalzerwald und Haardtrand befindet sich anteilig
in den Bearbeitungsgebieten Oberrhein und Mittelrhein. Die Waldbiotope rund um den
Donnersberg bilden engraumige Mosaike zusammen mit reich strukturierten Offenland-
komplexen aus Magerrasen und extensiv genutzten Wiesen und Gebuschen. ,Diese
Strukturvielfalt sowie Hohlen und Stollen bieten einer Vielzahl von Arten Lebensraum. Der
Pfalzerwald ist Deutschlands grofdtes zusammenhangendes Waldgebiet® (BfN o. J.). In
der klimabeglnstigten intensiv genutzten Kulturlandschaft des Haardtrandes (Weinbau)
finden sich Reste von Trockenmauern und Trocken- und Halbtrockenrasen unterschiedli-
cher Auspragung. ,Die zahlreichen Bache mit begleitendem extensiv genutztem Feucht-
grunland sind wichtige Vernetzungsachsen zwischen dem Pfalzerwald und der Rheinnie-
derung“ (BfN o. J.).

Neckar

Im Bearbeitungsgebiet Neckar wurden 129 FFH- und Vogelschutzgebiete ausgewiesen.
Im hessischen Teil des Bearbeitungsgebiets Neckar besteht in Folge der diinnen Besie-
delung und dem hohen Bewaldungsanteil eine gute Biotopvernetzung. Die Gewasser und
Gewasserauen sind hinsichtlich der Biotopvernetzung von besonderer Bedeutung.

Im Bearbeitungsgebiet liegen anteilig zwei Hotspots der Biologischen Vielfalt: der Hoch-
schwarzwald mit Alb-Wutach Gebiet (s. Erlauterung im Bearbeitungsgebiet Hochrhein)
und ein Teil der Schwabischen Alb.

,Der Hotspot Schwabische Alb reicht vom Oberen Donautal im Stidwesten bis zu den Vor-
bergen und Randhohen der Mittleren Kuppenalb im Nordwesten [...]. Kennzeichnend fir
die Flora der Schwabischen Alb sind neben den extensiven Griinlandbereichen, Streu-
obstwiesen und Hangwaldern vor allem die Felsstandorte mit einer Mischung von mittel-
europaischen Arten mit dealpinen, submediterranen und gemaRigt kontinentalen Pflan-
zenarten. Zudem gibt es vor allem im Stdwesten, nach Nordosten ausklingend, einen ho-
hen Anteil an Reliktarten der Zwischen- und Nacheiszeit* (BfN o. J.). ,Eine Besonderheit
ist der ehemalige Truppenubungsplatz Minsingen, mit 6.700 Hektar der groite, von Stra-
Ren unzerschnittene offenlandgepragte Raum in Baden-Warttemberg mit grof3flachigen
Schafweiden und malerischen Weidbaumgruppen und Hutewaldern“ (Nationale Natur-
landschaften 2020).

Mosel/Saar

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar wurden 206 FFH- und Vogelschutzgebiete ausgewie-
sen. Ein GroRteil dieser Schutzgebiete liegt in den gréReren Flussauen oder umfasst
Bachtaler. Es handelt sich hier somit vielfach um wasserabhangige FFH- und Vogel-
schutzgebiete.
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Gewasser aus den Einzugsgebieten der Kyll, Prim mit Nims und Enz bzw. von Mosel und
Saar gehdren zu den Lachsprogramm- oder Aaleinzugsgebieten, bei denen die barriere-
freie, sichere Auf- und Abwartswanderung fir Langdistanz-Wanderfische ein wichtiges
Bewirtschaftungsziel der Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) ist. Die Gewasserauen sind au-
Rerdem fir die Biotopvernetzung von besonderer Bedeutung.

Im Bearbeitungsgebiet liegen anteilig die Hotspots der biologischen Vielfalt Mittelrheintal
mit den Seitentalern Nahe und Mosel und Anteile der Kalk- und Vulkaneifel (s. Er-laute-
rungen im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein) sowie der Hotspot Saar-Ruwer-Hunsruck,
Hoch- und Idarwald und Oberes Nahebergland.

Der Hotspot Saar-Ruwer-Hunsriick, Hoch- und Idarwald und Oberes Nahebergland um-
fasst ,das Untere Saartal, den Saar-Ruwer-Hunsriick, den Hoch- und Idarwald und die
Idarvorberge und Baumholder (Oberes Nahebergland). [...] Die Talrdume der Saar sind
als Vernetzungskorridore von Uberregionaler Bedeutung. Auf den Hangen und einzelnen
Bergkuppen wachsen strukturreiche Walder mit groRer Standortvielfalt. Die Walder bilden
vielfaltige und engraumige Mosaike mit Trocken- und Halbtrockenrasen und Felsbiotopen.
Im Saar-Ruwer-Hunsrlck bildet die Ruwer mit ihren Nebenbachen eines der groften
Bachsysteme im Rheinischen Schiefergebirge. [...] Die Vollstandigkeit der typischen Le-
bensraume und der Artenzusammensetzung sowie die Grolirdumigkeit und Naturnahe
machen das FlieRgewassersystem der Ruwer bundesweit bedeutsam. Stark gefahrdete
Tierarten [...] kommen in teilweise einmaligen Populationsgréfien vor. [...] Die Vorberge
von Hoch- und Idarwald mit der Oberen Nahe zeichnen sich durch eine herausragende
Standort-, Struktur- und Artenvielfalt aus. [...] Hier leben viele in Rheinland-Pfalz und dem
Saarland vom Aussterben bedrohte oder stark gefahrdete Arten® (BfN o. J.).

Mittelrhein

Ein Teil des biologischen Hotspots Kalk- und Vulkaneifel liegt auch im Bearbeitungsgebiet
Mittelrhein: ,Das Gebiet der Kalk- und Vulkaneifel zeichnet sich durch eine grof3e Struktur-
vielfalt und aufRerordentlichen Artenreichtum aus. Kalkkuppen und -hange mit orchideen-
reichen Halbtrockenrasen, Schlehengebischen und Kalk-Buchenwaldern wechseln mit
Kalkackern in den Mulden und naturnahen Talern der Urft-, Erft- und Ahrzufliisse mit
Feucht- und Nassgrinland ab. Das grenzuberschreitende Ahrtalsystem ist von bundes-
weiter Naturschutzbedeutung. Die Talhange tragen blumenreiche Kalkmagerrasen, Berg-
mahwiesen und naturnahe Buchen- und Eichenmischwalder. Die nérdliche Kalkeifel be-
herbergt zahlreiche Héhlen und Stollen mit bedeutenden Fledermausquartieren. Die Wal-
der sind Streifgebiet der Wildkatze. Der Rotmilan nutzt den Wechsel zwischen Wald und
Offenland als Brut- und Nahrungshabitat. Die Kalkmulden bieten Lebensraume fir zahlrei-
che Tagfalterarten, insbesondere auf gut ausgepragten Halbtrockenrasen (BfN o. J.).
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Auch liegt das Mittelrheintal mit den Seitentalern Nahe und Mosel anteilig im Bearbei-
tungsgebiet Mittelrhein, welches ,durch die natirlich geformte Flusslandschaft des
Rheins, das trocken-warme Klima und den in der Region seit Jahrhunderten betriebenen
Weinbau gepragt [ist.]. [...] Das mannigfaltige Naturraumpotenzial mit einem vielfaltigen,
kleinraumig wechselnden Mosaik aus Trocken- und Gesteinshaldenwaldern, Trockenge-
buschen, Halbtrocken- und Trockenrasen und Felsen ist eine einzigartige historische Kul-
tur- und Naturlandschaft. [...] Das sommerwarme und wintermilde Klima, verbunden mit
einem Reichtum an kleinrdumig wechselnden und auch grof3flachigen Trockenstandorten
macht das Moseltal zu einem der in Deutschland wenigen herausragenden Gebieten sel-
tener und gefahrdeter warme- und trockenheitsliebender Lebensgemeinschaften, darunter
viele mediterrane Arten. [...] Auch das Nahetal [...] z&hlt zu den klimatisch beglnstigten
trocken-warmen Regionen® (BfN o. J.).

Zudem wurden im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein 266 FFH- und Vogelschutzgebiete aus-
gewiesen. Die Wasserkorper des Mittelrheins, wie die Nahe, Lahn und Ahr gehéren zu
den Lachs- und Aalprogrammen des Rheins, bei denen die barrierefreie, sichere Auf- und
Abwartswanderung fur Langdistanz-Wanderfische ein wichtiges Bewirtschaftungsziel ist.
Die Gewasserauen, aber auch Rheininseln wie der Lorcher Werth, sind au3erdem fir die
Biotopvernetzung von besonderer Bedeutung.

Main

Im Bearbeitungsgebiet Main sind 734 Gebiete flr den Schutz von Lebensraumen oder Ar-
ten (FFH- und Vogelschutzgebiete) ausgewiesen. Insbesondere die Auenlandschaften

entlang des Mains und die Bachtéler haben eine grofle Bedeutung fuir den Biotopverbund
als Gebiete mit besonderer Eignung flir den groRraumig wirksamen Lebensraumverbund.

Im Hinblick auf die Biodiversitat liegt der Hotspot Nordliche Frankenalb im dstlichen Teil
des Bearbeitungsgebiets. Besonders hervorzuheben ,ist der Veldensteiner Forst, ein gro-
Res geschlossenes Waldgebiet mit einer hohen Vielfalt an Sonderstandorten. Wichtige
Verbundachsen sind die Taler von Wiesent und Pegnitz mit ihren FlieRgewassern, exten-
siven Auebereichen und felsdurchsetzten Steilhangen mit Wacholderheiden und thermo-
philen Waldern. [Zur] gro3en Vielfalt an Lebensraumen [gehdren] weiterhin besonders ge-
bietstypisch Quellfluren und Kalkflachmoore, Flachlandmahwiesen und Kalkscher-
benacker sowie Gebusche und Hecken® (BfN o. J.).

Niederrhein

Im Bearbeitungsgebiet Niederrhein wurden 303 FFH- und Vogelschutzgebiete ausgewie-
sen. Diese im Vergleich zur Groe des Bearbeitungsgebiets eher niedrige Anzahl, aber
auch das Fehlen biologischer Hotspots, ist auf die sehr dichte Besiedlung und Flachenin-
anspruchnahme von Industrie, Siedlung und Verkehr zurlckzufuhren.
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Im Bearbeitungsgebiet liegen Uberregional wichtige Achsen des Biotopverbunds, z. B. Au-
enlebensraume wie das Vogelschutzgebiet Unterer Niederrhein. Wahrend es im Bereich
der Oberlaufe der grof3en Rheinzuflisse teilweise noch grofiere unzerschnittene Land-
schaftsrdume gibt, liegt das Augenmerk innerhalb der Verdichtungsrdume, insbesondere
im Ruhrgebiet, auf der Erhaltung der wenigen noch vorhandenen Reste an natirlichen Le-
bensraumen und Freiraumkorridoren (LOBF 2005).

Deltarhein

Im Bearbeitungsgebiet Deltarhein wurden 61 FFH- und Vogelschutzgebiete ausgewiesen.
Die Tier- und Pflanzenwelt ist insbesondere durch die FlieRggewassersysteme der Vechte,
der Issel oder der Dinkel gepragt, welche eine besondere Bedeutung flir den Biotopver-
bund besitzen.

Im Norden des Bearbeitungsgebiets Deltarhein liegt der biologische Hotspot Sudliches
Emsland und nérdliche Westfalische Bucht. Die im Bearbeitungsgebiet liegenden ,Teile
des Hotspots im Grenzbereich der Lander Niedersachsen und Nordrhein-Westfalen sind
gepragt durch nahrstoffarme Sande in einer ausgedehnten Senke, in der sich wertvolle
Kernflachen der alten Heide- und Vennlandschaft noch erhalten haben. Wertgebende Ele-
mente dieser insgesamt waldarmen Agrarlandschaft sind einige fur die Norddeutsche
Tiefebene besonders charakteristische Moor- und Heidegebiete sowie nahrstoffarme Ge-
wasser, Nass- und Feuchtgrinland, Heiden und die Niederungslebensrdume [...]. Natur-
raumlich finden zahlreiche wertbestimmende Elemente ihre Fortsetzung jenseits der nie-
derlandischen Grenze. Besondere Bedeutung haben z. B. fur die Moore und Heiden die
Bestande von Ziegenmelker, Heidelerche, Blaukehlchen, Baumfalke, Moorfrosch, Kreuz-
otter und Schlingnatter, fir die Feuchtwiesen und Siimpfe: die Gilde der Feuchtgriinland-
Limikolen, z. B. Wiesenpieper, Bekassine, Rohrweihe, Wachtel und Laubfrosch*

(BfN o. J.).

3.3.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Die zukunftige Entwicklung des Schutzguts Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt wird in
Hinblick auf Hochwasserereignisse insbesondere durch die Umsetzung der WRRL beein-
flusst. Dadurch sind in den Oberflachengewassern und Auen Verbesserungen fur Tiere,
Pflanzen und biologische Vielfalt auch hinsichtlich des Biotopverbunds (Durchgangigkeit,
Gewasserrandstreifen) zu erwarten.

Im Hinblick auf die biologische Vielfalt wird in den Jahren 2020/2021 im Rahmen der UN-

Konvention Uber die biologische Vielfalt ein neues Zielsystem fur den Schutz der Biodiver-
sitat entwickelt. Auf dessen Basis wird dann die Nationale Strategie zur biologischen Viel-
falt von 2007 weiterentwickelt.
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RegelmaRige Uberflutungen in den Auen sind eine notwendige Lebensgrundlage auenty-
pischer Tier- und Pflanzengesellschaften und sollen — sowohl bei Durchflihrung wie auch
bei Nichtdurchfliihrung des HWRM-Plans — weiterhin bestehen bleiben. Allerdings kann es
bei Hochwasser zu Schadigungen von Tieren und Pflanzen durch den Eintrag von was-
sergefahrdenden Stoffen aus nicht hochwasserangepassten Nutzungen kommen. Bei
Nichtdurchfihrung des HWRM-Plans bleibt das vorhandene signifikante Hochwasserrisiko
bestehen.

3.4 Schutzgiiter Flache und Boden

3.4.1 Derzeitiger Umweltzustand

Im deutschen Einzugsgebiet des Rheins setzt sich die Landnutzung in der Summe wie
folgt zusammen (Abbildung 10):

Acker
29,0%

Wald
38,6%

Dauerkultur
2,4%

. Grunland
Siedlung 18,0%

9,4% Industrie
2,6%

Abbildung 10: Flachennutzung innerhalb des deutschen Teils der Flussgebietseinheit Rhein
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Den groRten Anteil der Flachennutzung im Einzugsgebiet nehmen landwirtschaftliche Nut-
zungsarten ein (Grunland, Dauerkulturen, Acker, insgesamt ca. 49 %). Die von Wald und
naturnahen Flachen bedeckte Flache betragt ca. 39 % und entspricht damit in etwa dem
bundesweiten Durchschnitt. Etwa 12 % der Landnutzung entfallt auf Siedlungsflachen und
Industrie. In den jeweiligen Bearbeitungsgebieten ist die Verteilung der Landnutzung sehr
unterschiedlich, entsprechend ist auch die Betroffenheit durch Hochwasserereignisse
nicht Gberall gleich.

Tabelle 6 zeigt die vom Hochwasser potenziell betroffenen Flachennutzungen fir das
Hochwasserszenario niedrig/extrem (HQseiten) pro Bearbeitungsgebiet.
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Tabelle 6: Potenziell betroffene Flachen nach Nutzungsart (Schutzgut wirtschaftliche
Tatigkeiten) fuir das Hochwasserszenario niedrig/extrem (HQseiten)' und pro
Bearbeitungsgebiet (Werte gerundet, Datenstand 22. Dezember 2019)

Summe betroffener Flachen [km?] bei HQseiten mit Nutzung als:

Wohn- Industrie- | Verkehrs- | Landwirt- | Sonstige | Gewasser

bau-fla- und flachen schaftlich | Vegeta-

chen, Fla- | Gewerbe- genutzte | tions-

chen ge- | flachen Flachen, und Frei-
Bearbeitungs- | mischter Wald, flachen
gebiet Nutzung Forst
Alpenrhein/ 8,6 4,0 4,5 90,6 38 7,2
Bodensee
Hochrhein 6,7 3,0 2,7 26,2 1,4 14,4
Oberrhein 153,5 127,6 88,2 1487,5 91,5 178,9
Neckar 60,5 491 33,6 294.8 21,8 58,9
Mosel/Saar 20,3 19,2 17,6 97,5 44,8 57,8
Mittelrhein 22,4 20,5 17,8 159,5 27,5 67,5
Main 59,5 47,9 46,0 626,6 82,0 115,0
Niederrhein 318,2 184,6 23,7 1.351,7 194,6 198,9
Deltarhein 11,3 4,2 1,1 197,4 8,4 4,9
Summe ~661 ~460 ~235 | ~4.332 ~476 ~704
(gerundet)

Fir das Schutzgut Flache sind, im Zusammenhang mit den MaRnahmentypen des Hoch-
wasserrisikomanagements vor allem die Versiegelungsraten der Béden von Bedeutung.
Diese beeinflussen die Retentionseigenschaften der Flachen im Einzugsgebiet und damit
— neben den Niederschlagen — auch das mengenmalige FlieRgewasserregime.

Im Hinblick auf die Flachenversiegelung hat sich die Bundesregierung im Rahmen der
Deutschen Nachhaltigkeitsstrategie das Ziel gesetzt, bis zum Jahr 2030 die Neuinan-
spruchnahme von Flachen (fir Siedlung und Verkehr) bundesweit ,von heute im Durch-
schnitt noch 58 Hektar pro Tag bis spatestens 2030 auf unter 30 Hektar pro Tag zu redu-
zieren. Gemal} dem Klimaschutzplan der Bundesregierung soll bis 2050 das Ziel einer
Flachenkreislaufwirtschaft (Flachenverbrauch Netto-Null) erreicht werden“ (Bundesregie-
rung 2019).

' Vereinzelt kommt es zu geringen Abweichungen zwischen den Summen der Uberflutungsflachen und den Summen aller
Flachen nach Nutzungsart. Die Ursachen sind durch Diskrepanzen zwischen den EU-Reporting Schablonen FLAREA
und ECONORISK begriindet. Die groRten Abweichungen ergeben sich fiir das Szenario niedrige Wahrscheinlich-
keit/Extremereignis, da fiir einzelne APSFR das extreme Szenario der Uberflutungsflachen noch nicht vorlag und dieses
u. a. zur Abgrenzung der potenziell betroffenen Flachen verwendet wird.
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Zur Unterstitzung der Zielerreichung haben einzelne Lander zusatzliche quantitative
Richtwerte zur Reduzierung des Flachenverbrauchs festgeschrieben.

In Bayern wurde so beispielsweise die RichtgroRe fur den Flachenverbrauch von flnf
Hektar pro Tag im Landesplanungsgesetz verankert. Konkret haben die Lander, welche
an der FGG Rhein beteiligt sind, folgende quantitativen und qualitativen Zielstellungen de-
finiert (Tabelle 7):

Tabelle 7: Zielstellungen zum Flachenverbrauch der Lander der FGG Rhein
(Quelle: angepasst von LiKi 2020)

Land Zielstellung

Baden-Wirttemberg | Baden-Wirttemberg strebt eine bedarfsgerechte Flachenausweisung und
effiziente Flachennutzung an. Vor einer Neuausweisung soll vorrangig
der Innenbereich, d. h. Flachen innerhalb bestehender Siedlungs- und
Verkehrsflachen, entwickelt werden.

Bayern Verankerung einer RichtgréRe flr den Flachenverbrauch von flnf Hektar
pro Tag im Landesplanungsgesetz bis 2030 (gemaf Koalitionsver-
trag 2018)

Hessen Zuwachs der Siedlungs- und Verkehrsflache auf 2,5 Hektar pro Tag im

Jahr 2020 begrenzen (Nachhaltigkeitsstrategie Hessen 2016)

Niedersachsen Begrenzung des Flachenverbrauchs pro Tag bis zum Jahr 2030 auf ma-
ximal vier Hektar (Nachhaltigkeitsstrategie fiir Niedersachsen 2017)

Nordrhein-Westfalen | Bis zum Jahr 2020 Begrenzung der Flacheninanspruchnahme fur Sied-
lung und Verkehr auf durchschnittlich funf Hektar pro Tag; langfristig wird
ein Netto-Null-Verbrauch angestrebt (Nachhaltigkeitsstrategie

NRW 2016)
Rheinland-Pfalz Die Flacheninanspruchnahme soll auf dem niedrigen Niveau von unter
einem Hektar pro Tag stabilisiert werden.
Saarland Flachenverbrauch dauerhaft weniger als 0,5 Hektar pro Tag.
Thuringen Kurzfristig eine mdglichst ausgeglichene Bilanz zwischen Neuinan-

spruchnahme und Ruckwidmung fur natdrliche und naturnahe Zwecke
erreichen (Thiringer Nachhaltigkeitsstrategie 2018)

Abbildung 11 stellt die absolute tagliche Flachenneuinanspruchnahme durch Siedlung und
Verkehr (baulich gepragte Flache, Siedlungsflache, Verkehrsflache abzuglich Wasserfla-
che in Hektar pro Tag) im Einzugsgebiet des Rheins dar (Werte der Landkreise flr das
Jahr 2018). Insbesondere im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar, aber auch im Bearbeitungs-
gebiet Deltarhein treten hohe Werte von bis zu 1,2 Hektar pro Tag auf.

Durch die weite Ausdehnung des Rheineinzugsgebiets sind auch die in den Bearbeitungs-
gebieten zu findenden Béden und geologischen Bedingungen sehr abwechslungsreich.
Bodenlandschaften mit gemeinsamer geologisch-palaogeographischer Entwicklung wer-
den in sogenannten BodengrofRlandschaften zusammengefasst. ,Wahrend die Verbrei-
tung der Bodenregionen vor allem durch das geologische Ausgangsmaterial und durch
das Relief bestimmt wird, umfassen die BodengroRRlandschaften innerhalb der Bodenregi-
onen Bereiche, die durch unterschiedliche Geofaktoren gepragt sind.
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Bodensubstrat, Wasserverhaltnisse, Relief und Makroklima kénnen innerhalb einer Bo-
dengroflandschaft in unterschiedlicher Weise ausgebildet sein“ (BGR o. J.). Abbildung 12
gibt einen Uberblick tiber die BodengroRlandschaften im Einzugsgebiet des Rheins.
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Abbildung 11: Tagliche Flachenneuinanspruchnahme durch Siedlung und Verkehr (in Hek-
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Um die Eignung von Boden fiir die landwirtschaftliche Nutzung zu bewerten und eine
Abschatzung zur Bewertung des Ertragspotenzials zu erreichen, fiihrt die Bundesanstalt
fur Geowissenschaften und Rohstoffe (BGR) ein Soil Quality Rating (SQR) durch. Dabei
werden verschiedene Indikatoren wie z. B. Bodensubstrat, Durchwurzelungstiefe oder
Trockenheitsgefahrdung bewertet (BGR 2014a). Die hochste Einstufung und somit das
hochste Ertragspotenzial im Einzugsgebiet des Rheins erfahren die Boden der Léssland-
schaften der Kélner Bucht, wo sich ,eine maximale Durchwurzelungstiefe und ein sehr ho-
hes Speichervermdgen fir pflanzenverfligbares Bodenwasser positiv‘ auswirken

(BGR 2014a). Auch entlang der Talauen des Rheins und der Lippe (Nordrhein-Westfa-
len), an der Nidda (Hessen) sowie im Neckargebiet (Baden-Wirttemberg) und Teilen des
Maingebiets (Bayern) werden Uberdurchschnittliche Bewertungen erzielt (s. Abbil-

dung 13).

Im Zusammenhang mit der Landnutzung, speziell im Hinblick auf die insbesondere fir die
Landwirtschaft notwendige Erhaltung kostbarer Boden, ist auch die Erosionsgefahrdung
ein wichtiger Aspekt. Erosionsgefahrdete Flachen kénnen aufgrund ihrer Tendenz zur Bil-
dung von Oberflachenabflissen bei unangepasster Bewirtschaftung zu Hochwasserereig-
nissen beitragen. Bodenerosion durch Wasser fuhrt zudem zu Verlust von Feinmaterial
und damit zur Abnahme der Bodenméchtigkeit bzw. Anderung der Bodenstruktur. Das
wiederum beeintrachtigt die Produktions-, Lebensraum- und Regulationsfunktion der Bo-
den. ,Das oberflachlich abflieRende Wasser transportiert neben den humus- und nahr-
stoffreichen Bodenpartikeln auch Schadstoffe, wie Pflanzenschutzmittel, in benachbarte
Okosysteme. Diese kénnen nachhaltig geschadigt werden“ (BGR 2014b).

Die potenzielle Erosionsgefahrdung der Ackerbdden durch Wasser gibt einen Uberblick
Uber die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Wassererosion im Einzugsgebiet des
Rheins. ,Potenzielle Erosionsgefahrdung bedeutet, dass nur naturliche Faktoren beruck-
sichtigt werden, die die Anfalligkeit des Standortes charakterisieren, nicht aber die Auswir-
kungen durch Bodenbewirtschaftung. [...] Die Einstufung der Gefahrdung spiegelt also
ausschlieBlich den Einfluss der natlrlichen Standortfaktoren auf den Prozess unter den
ungunstigsten Bedingungen wider. Durch geeignete Malinahmen kann die tatsachliche
Erosionsgefahrdung erheblich gesenkt werden® (BGR o. J.).

Abbildung 14 gibt einen Uberblick tber die Wahrscheinlichkeit des Auftretens von Was-
sererosion im Einzugsgebiet des Rheins. Die potenzielle Erosionsgefahrdung der Acker-
bdden durch Wasser ist im Einzugsgebiet des Rheins naturrdumlich stark differenziert
,2und von einer Kombination aus der hohen Erodierbarkeit und dem Einfluss des Reliefs
abhangig. Eine hohe bis sehr hohe Erodierbarkeit in Verbindung mit bewegtem Relief
ergibt fur die Bdden die starkste Gefahrdung durch Wassererosion® (BGR 2014b).

Eine aullerst hohe Erosionsgefahrdung der ackerbaulich genutzten Flachen findet sich
unter anderem auf den Neckar- und Tauber-Gauplatten und in den Mittelgebirgen, wie
dem Hunsruck oder der Eifel.
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Eine sehr geringe Erosionsgefahr durch Wasser tritt entlang des Rheinschlauchs zwi-
schen Mannheim und Mainz sowie den landwirtschaftlich genutzten Flachen in den Tief-
landbereichen Nordrhein-Westfalens und Niedersachsens auf.
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Abbildung 13: Ackerbauliches Ertragspotenzial im deutschen Teil des Reineinzugsgebiets
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Alpenrhein/Bodensee

Das Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee ist, mit Ausnahme der Siedlungsschwer-
punkte Friedrichshafen/Ravensburg/Weingarten, Konstanz und der groRen Kreisstadt
Lindau, Uberwiegend landlich gepragt. Mit der Entfernung zum Bodensee steigt der Anteil
von Grunland und forstwirtschaftlich genutzter Flache. Insgesamt entfallen ca. 32 % der
Bearbeitungsgebietsflache auf Waldflachen und 60 % auf landwirtschaftlich genutzte Fla-
chen (Abbildung 15).

Wald Acker
31,5% 19,3%

Dauerkultur

> 6,3%

Siedlung _/ &
6,6%
Granland

Industrie 34,8%
1,5%

Abbildung 15: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Alpenrhein/Bodensee
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Boden mit guter Anbaueignung und einem entsprechend hohen Anteil intensiver Landwirt-
schaft finden sich am Bodenseeufer oder im Einzugsgebiet der Argen. Hier Gberwiegt der
Obstbau, im Naturraum Hegau ist vor allem die Kombination Ackerbau/Grinland zu finden.
Die Region des Naturraums Oberschwabisches Hugelland ist durch eine mittlere Leistungs-
fahigkeit charakterisiert, hier dominiert Griinland als Nutzungsform (MLR 2000). In den Ge-
bieten mit hoher Reliefenergie und gleichzeitig hohem Offenlandanteil (insbesondere im
Gebiet der Radolfzeller und Stockacher Aach) besteht eine erhdhte Erosionsgefahrdung
der ackerbaulich genutzten Béden.

Hochrhein

Das Bearbeitungsgebiet Hochrhein ist, mit Ausnahme der Siedlungsschwerpunkte
Lérrach/Weil am Rhein, Uberwiegend durch waldreiche Landschaften gepragt. Insgesamt
entfallen ca. 53 % der Bearbeitungsgebietsflache auf Waldflachen und ca. 41 % auf land-
wirtschaftlich genutzte Flachen (Abbildung 16).

Im Bearbeitungsgebiet Hochrhein besteht in den Gebieten mit einer hohen Reliefenergie
und gleichzeitig hohem Ackerlandanteil die Gefahr erosionsbedingter Abtragungen von
Bodenmaterialien bei unbedeckten Bdden, insbesondere wenn diese einen hohen
Schluffanteil aufweisen.
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Im Alb-Wutach-Gebiet und im westlichen Teil der Hegaualb ist die Gefahr der Bodenero-
sion aufgrund von wasser- und windbedingten Abtragungen besonders hoch. Die natirlich
bedingten Erosionsprozesse werden durch menschliche Tatigkeiten verstarkt. Insbeson-
dere landwirtschaftliche KulturmaRnahmen (Auswahl und Abfolge der Kulturarten, Hang-
lange, Bearbeitungssystem und -intensitat sowie Bearbeitungsrichtung) beeinflussen die
Bodenerosion. Im gesamten Bearbeitungsgebiet kann daher, abhangig von der Bewirt-
schaftungsweise auf landwirtschaftlich intensiv genutzten Flachen die Gefahr der Boden-
abtragung bestehen. Ebenso kdnnen Béden durch Verdichtung gefahrdet werden.

Acker
12,9%

Wald /

52,8%

Dauerkultur
1,0%

Grinland
27,3%

Industrie

Siedlung 0.9%
Al

5,1%

Abbildung 16: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Hochrhein
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Oberrhein

Das Bearbeitungsgebiet Oberrhein ist insbesondere entlang des Rheins dicht besiedelt.
Abseits des Rheins ist vor allem in den Regionen Schwarzwald und Pfalzerwald eine
hohe Walddichte vorhanden. Insgesamt entfallen ca. 42 % der Bearbeitungsgebietsflache
auf Waldflachen und ca. 45 % auf landwirtschaftlich genutzte Flachen (Abbildung 17).

Eine geologische Besonderheit des Gebiets stellt die Oberrheinische Tiefebene dar, die
auf einen tief in die Erdkruste reichenden Grabenbruch zurlickzufiihren ist. Das Tiefland
umfasst einen etwa 300 km langen und bis zu 40 km breiten Streifen am Mittellauf des
Rheins zwischen Basel und Mainz.

Bdden mit guter Anbaueignung und einem entsprechend hohen Anteil intensiver Landwirt-
schaft finden sich z. B. in den Ubergangsbereichen zwischen Rheintal und Schwarzwald,
im sudlichen Oberrheingebiet, entlang der Nahe und in den Talern des Nérdlichen
Schwarzwalds. Je nach den klimatischen Verhaltnissen Gberwiegt Ackerbau, Obstbau o-
der Weinbau.
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In den Gebieten mit hoher Reliefenergie und gleichzeitig hohem Offenlandanteil (z. B.
Markgrafler Higelland und Kraichgau) besteht eine erhdhte Erosionsgefahrdung der Bé-
den. Insbesondere entlang des Rheinschlauchs ist die Erosionsgefahr durch Wasser auf-
grund der eher flachen Topografie gering bis auf3erst gering.

Wald i 25 5%
42,0% '

Dauerkultur
8,2%

Grinland
Industrie 11,3%
3,0%

10,0%

Abbildung 17: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Oberrhein
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Neckar

Die Gebiete im Oberlauf des Neckar zwischen den Hohenziigen des Schwarzwalds und
der Schwabischen Alb sowie das Gebiet Hessischer Neckar sind sehr waldreich und rela-
tiv dinn besiedelt. Insgesamt entfallen ca. 38 % der Bearbeitungsgebietsflache auf Wald-
flachen und ca. 50 % auf landwirtschaftlich genutzte Flachen (Abbildung 18).

Wald i 30,3%
38,4% .

Dauerkultur
4,8%

Griinland
14,6%

Industrie

9,7%
2,2%

Abbildung 18: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Neckar
(Quelle: Corine Landcover 2018)
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Das Bearbeitungsgebiet Neckar wird dominiert von Boden mit einer mittleren Gute bezig-
lich der Standorteigenschaften flr landwirtschaftliche Kulturen. Mit einer hohen Giite als
Standort fiir landwirtschaftliche Kulturen heben sich die Filder (iberwiegende Eignung fir
Ackerbau), die Stuttgarter Bucht (Eignung fiir Acker-, Obst-, Weinbau), das Neckarbecken
(Gberwiegende Eignung fir Acker- und Obstbau) und in besonderem Male der Kraichgau
(Eignung fur Ackerbau) von den anderen Gebieten ab.

Gleichzeitig sind aufgrund der oftmals starken Hangneigung viele Béden erosionsgefahr-
det, was aber durch die iberwiegend forstliche Nutzung der Hangflachen und den damit
einhergehenden Schutz vor Erosion gemildert wird.

Mosel/Saar

Die Siedlungsschwerpunkte konzentrieren sich Gberwiegend entlang der groReren Flisse
und Bache. AulRerhalb der Siedlungsgebiete ist das Bearbeitungsgebiet durch dichte
Waldbestande (ca. 45 % der Bearbeitungsgebietsflache) gepragt. Im Gegenzug dazu ste-
hen intensiv landwirtschaftlich genutzte Offenflachen (ca. 46 % der Bearbeitungsgebiets-
flache) im Westen und Sidosten des Gebiets sowie im Vorland der Mosel (Abbildung 19).
Das Moseleinzugsgebiet wird weinbaulich genutzt und weist nur wenig verdichtete Ortsla-
gen auf.

Acker
21,0%

Wald
Dauerkultur

1,5%

Griinland
23,8%

Siedlung

739 Industrie

1,8%

Abbildung 19: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Mosel/Saar
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Das Bearbeitungsgebiet weist insbesondere beidseitig der Mosel (Eifel, Hunsrtick) ein er-
héhtes Erosionsrisiko durch Wasser auf. Gleichzeitig ist das ackerbauliche Ertragspoten-
zial auf beinahe der gesamten Flache des Bearbeitungsgebiets eher gering.
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Mittelrhein

Das Bearbeitungsgebiet Mittelrhein ist Gberwiegend durch land- und forstwirtschaftliche
Nutzungen gepragt, nur die hoch verdichteten Rdume wie das Neuwieder Becken mit der
Stadt Koblenz, die Achse Bad Kreuznach/Bingen und die Stadte Giel3en, Marburg und
Wetzlar sind durch Infrastruktur, Industrie und Siedlungen dominiert. Insgesamt entfallen
jeweils ca. 46 % der Bearbeitungsgebietsflache auf Waldflachen und auf landwirtschaftlich
genutzte Flachen (Abbildung 20).

Wald
45,8%

- Dauerkultur
1,2%

Grunland
22,6%

Industrie

7,0%
° 1,7%

Abbildung 20: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Mittelrhein
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Geologische Besonderheiten findet man insbesondere in der Vulkaneifel, wo Vulkankegel,
tiefe Maare und Hochmoore an den vulkanischen Ursprung erinnern.

Vor allem in den Weinanbaulagen des Mittelrheintals liegt bei starker Hangneigung eine
sehr hohe Erosionsgefahrdung des Bodens vor, ebenso in den Lagen der Mittelgebirgs-
landschaften des Suderberglands und der Eifel (mit Siebengebirge). Ein hohes ackerbau-
liches Ertragspotenzial ist insbesondere im Lahntal und Limburger Becken, aber auch im
Westhessischen Berg- und Beckenland anzutreffen.

Main

Neben ausgedehnten Waldgebieten wie dem Spessart, dem Odenwald und der Rhon pra-
gen landwirtschaftliche Flachen mit einem grof3en Anteil an Ackerflachen das Land-
schaftsbild. Vor allem die Keuper- und Albhochflachen oder die Gebiete der Wetterau
werden intensiv bewirtschaftet. Die landwirtschaftliche Nutzung erstreckt sich haufig auch
entlang der Gewasser und in den fruchtbaren Ebenen. Die gréReren Wiesen- und Wei-
denflachen in den Talauen entlang der Gewasser werden landwirtschaftlich genutzt. Ins-
gesamt entfallen ca. 40 % der Bearbeitungsgebietsflache auf Waldflachen und ca. 51 %
auf landwirtschaftlich genutzte Flachen (Abbildung 21).
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Einer hohen Erosionsgefahr sind insbesondere die Boden des Tauberlands, welches als
stark zertalte Muschelkalklandschaft mit hoher Reliefenergie bei gleichzeitig hohem Offen-
landanteil gekennzeichnet ist, ausgesetzt. Auch die ackerbaulich genutzten Flachen des
Vorder- und Hochtaunus mit starker Hangneigung weisen oft eine hohe Bodenerosionsge-
fahrdung auf.

Leistungsfahige Béden mit guter Anbaueignung und einem entsprechend hohen Anteil in-
tensiver Landwirtschaft finden sich in vielen Teilen des Bearbeitungsgebiets. Ein hohes
Ertragspotenzial findet sich insbesondere im Gebiet der Mainfrankischen Platten. Auch
entlang der Gersprenz und der Nidda kann das ackerbauliche Ertragspotenzial als hoch
eingestuft werden. Abhangig von den jeweiligen Standortbegebenheiten dominiert die An-
baueignung fur Ackerbau, Griinland oder Obstbau.

Wald

40,1% Acker

35,5%

Dauerkultur
0,6%

Siedlung

0,
6,9% Industrie 15,1%

1,7%

Abbildung 21: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Main
(Quelle: Corine Landcover 2018)

Niederrhein

Insgesamt entfallen ca. 30 % der Bearbeitungsgebietsflache auf Waldflachen und ca. 48 %
auf landwirtschaftlich genutzte Flachen (Abbildung 22). Wald- und Forstflachen sind Gber-
wiegend in den Festgesteinsregionen des Rheinischen Schiefergebirges, insbesondere in
den Teileinzugsgebieten des Niederrheins an Ruhr, Wupper und Sieg, vorzufinden, wah-
rend die Ackerflachen in den Tieflandbereichen, den Teileinzugsgebieten der Erft, des
Rheingrabens sowie der Lippe vorkommen (MKULNV 2014).

Das ackerbauliche Ertragspotenzial ist in den Gebieten der Westfalischen Tieflandsbucht
sowie im Niederrheinischen Tiefland hoch bis sehr hoch, bei einer sehr geringen Erosions-
gefahr durch Wasser.
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L

Industrie
5,3%
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0,1%

Griinland
19,9%

Abbildung 22: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Niederrhein

(Quelle: Corine Landcover 2018)

Deltarhein

Das Deltarheingebiet ist ein landwirtschaftlich gepragter Raum. Die vorherrschende Land-
nutzung im Einzugsgebiet ist mit ca. 80 % die Landwirtschaft. Wald ist mit ca. 11 % der

Gesamtflache vertreten (Abbildung 23).

Fast im gesamten Bearbeitungsgebiet ist aufgrund der flachen Topografie die Erosionsge-
fahr durch Wasser aullerst gering, bei einem mittleren ackerbaulichen Ertragspotenzial.

Wald
Siedlung 11,4%
6,7%

Industrie
2,0%

Griinland

16,0%

Dauerkultur
0,0%

Acker
64,0%

Abbildung 23: Flachennutzung innerhalb des Bearbeitungsgebiets Deltarhein

(Quelle: Corine Landcover 2018)
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3.4.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Die Flachenneuinanspruchnahme durch Industrie, Siedlungs- und Verkehrszwecke wird,
wenn auch auf stetig niedrigem Niveau, mittelfristig beibehalten werden. Somit wird der
Anteil der versiegelten Flachen im Einzugsgebiet des Rheins weiter zunehmen und sich in
der Folge die Abflusssituation im gesamten Einzugsgebiet weiter verscharfen. Mit einer
Zunahme der Flacheninanspruchnahme geht in der Regel auch eine Steigerung des
Schadenspotenzials einher. Bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans ist damit zu rech-
nen, dass die Hochwasserrisiken bei diesen Entwicklungen nicht immer ausreichend be-
rtcksichtigt werden und die Schaden bei kiinftigen Hochwasserereignissen tendenziell
ansteigen.

Im Betrachtungshorizont der nachsten Jahre sind fur die land- und forstwirtschaftliche
Nutzung keine gravierenden Veranderungen zu prognostizieren. In Hinblick auf die lan-
gerfristigen Klimaprognosen werden sich durch zu erwartende Temperatur- und Nieder-
schlagsveranderungen ggf. Anpassungen der Flachennutzung ergeben, die jedoch unab-
hangig von der Durchfuhrung des HWRM-Plans sind.

3.5 Schutzgut Wasser

3.5.1 Derzeitiger Umweltzustand

Die Dokumentation der Ergebnisse zum dkologischen, mengenmafigen und chemischen
Zustand des Schutzguts Wasser im Einzugsgebiet des Rheins wird auf Grundlage des
Uberblickberichts der FGG Rhein zum WRRL-Bewirtschaftungsplan dargestellt

(FGG Rhein 2021b). Eine differenzierte Darstellung ist in den Bewirtschaftungsplanen der
Lander enthalten.

Oberflachengewasser

Im gesamten Einzugsgebiet der FGG Rhein liegen 2.182 Oberflachenwasserkorper
(OWK), also Fliedigewasser und Seen (FGG Rhein 2021b). Bedeutende FlieRgewasser
(neben dem Rhein) der Bearbeitungsgebiete sind in Tabelle 8 aufgefihrt.
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Tabelle 8: Bedeutende FlieRgewaésser in den Bearbeitungsgebieten der FGG Rhein
(angepasst von FGG Rhein 2021a)

Bearbeitungsgebiet | Bedeutende FlieRgewasser

Alpenrhein/Boden- Argen, Leiblach, Radolfzeller Aach, Rotach, Saubach, Schussen, Seefel-

see der Aach, Stockacher Aach, Untere Argen, Wolfegger Ach
Hochrhein Biber, Hauensteiner Alb, Schlicht, Wehra, Wiese, Wutach
Oberrhein Acher, Alb, Dreisam, Elz, Erlenbach, Erlenbach (Harmersbach), Gutach,

Isenach-Eckbach, Kinzig, Klingbach, Kraichbach, Leimbach, Modau,
Méohlin, Mahlbach, Murg, Otterbach, Pfinz, Pfrimm, Queich, Rehbach-
Speyerbach, Rench, Saalbach, Sandbach, Schiltach, Schutter, Schwarz-
bach, Selz, Weschnitz, Wieslauter, Wilde Gutach, Winkelbach, Wolf

Neckar Aich, Ammer, Brettach (Jagstzufluss), Brettach (Kocherzufluss), Buhler,
Echaz, Elsenz, Elz, Enz, Erms, (Horgener) Eschach, Eyach, Fichtenber-
ger Rot, Fils, Glatt, Glems, Itter, Jagst, Kocher, Kérsch, Lauter, Laxbach,
Lein (Kocherzufluss), Lein (Neckarzufluss), Metter, Murr, Nagold,
Neckar, Ohrn, Prim, Rems, Schlichem, Schwarzbach, Seckach, Starzel,
Steinlach, Strudelbach, Sulm, Waldach, Wurm, Zaber

Mosel/Saar Blies, Kyll, Mosel, Nied, Prims, Saar, Sauer

Mittelrhein Ahr, Dill, Glan, Kleebach, Lahn, Nahe, Nette, Ohm, Saynbach, Wied,
Wisper

Main Aalbach, Aschaff, Baunach, Breitbach, Elsava, Erf/Erfa, Frankische

Saale, Gersprenz, Grinbach, Hafenlohr, Itz, Kahl, Kinzig, Leitenbach,
Lohr, Main, Morre, Mud, Mimling, Nassach, Nidda, Pleichach, Regnitz,
Rodach, Roter Main, Schwarzach, Tauber, Umpfer, Unkenbach,
Volkach, Vorbach, Weismain, WeilRer Main, Wern

Niederrhein Agger, Ahse, Alme, Dhiann, Emscher, Erft, Glenne, Lenne, Lippe,
Mohne, Neffelbach, Rotbach, Ruhr, Seseke, Sieg, Stever, Swistbach,
Volme, Wupper

Deltarhein Ahauser Aa, Berkel, Bochholter Aa, Dinkel, Issel, Steinfurter Aa, Vechte

Insgesamt sind 114 OWK (ca. 5 %) als kunstlich eingestuft. Diese finden sich in den Bear-
beitungsgebieten Hochrhein, Oberrhein, Main, Niederrhein und Deltarhein. Der Anteil der
erheblich veranderten OWK ist mit ca. 33% (719 OWK) deutlich héher. Aul3er im Bearbei-
tungsgebiet Alpenrhein/Bodensee finden sich Uberall erheblich veranderte OWK. Insge-
samt sind 62% der OWK als naturlich eingestuft. Tabelle 9 stellt den Anteil der kiinstlichen
und erheblich veranderten OWK im deutschen Einzugsgebiet des Rheins dar

(FGG Rhein 2021b).

In den Oberflachenwasserkdrpern im deutschen Einzugsgebiet des Rheins liegen im Hin-
blick auf den 6kologischen Zustand meist mehrere signifikante Belastungen vor, die den
Gewasserzustand nachteilig beeinflussen: Punktquellen (64,8 % der OWK), diffuse Quel-
len (89,2 % der OWK), Beeintrachtigung der Gewasserstruktur (75,5 % der OWK), der
Durchgangigkeit (61,4 % der OWK) und des Wasserhaushalts (20,1 % der OWK).
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Weitere anthropogene Belastungen sind das Auftreten von invasiven Arten, die im gesam-
ten Rheineinzugsgebiet auftreten und heimische Arten gefahrden. Hinzu kommen Frei-
zeit- und Erholungsnutzung und urbane Uberpragung, welche einzelne Wasserkorper
nachteilig beeinflussen. Typische Auswirkungen dieser signifikanten Belastungen sind die
Anreicherung von Nahrstoffen (Eutrophierung), die Verschmutzung mit sauerstoffzehren-
den Stoffen, die Kontamination mit prioritdren Stoffen oder anderen Schadstoffen, die Ha-
bitatdegradation und weitere. Diese Auswirkungen sind in den FlieRgewassern der Bear-
beitungsgebiete der Flussgebietseinheit Rhein praktisch durchgehend vorhanden

(FGG Rhein 2021b).

Tabelle 9: Kiinstliche und erheblich verdanderte Oberflichenwasserkorper im deutschen
Rheineinzugsgebiet (FGG Rhein 2021b)

Oberflachenwasserkorper
FlieRgewdsser Seen
Bearbeitungsgebiet gesemis | LUEEh 3;?;:1::2 GESSIUN pRUpStich 322:2::2
Alpenrhein/Bodensee 27 0 0 4 0 0
Hochrhein 15 0 1 2 1 0
Oberrhein 164 0 58 34 22 8
Neckar 58 0 3 0 0 0
Main 310 5 45 7 1 6
Mittelrhein 221 0 32 5 0 4
Mosel/Saar 230 0 34 0 0 0
Niederrhein 899 35 384 41 20 19
Deltarhein 165 30 125 0 0 0
Summe 2089 70 682 93 44 37

Der Uberblicksbericht zum WRRL-Bewirtschaftungsplan (FGG Rhein 2021b) fasst zudem
den 6kologischen Zustand der Oberflachenwasserkdrper zusammen: ,Ca. 12 % der
Flusswasserkdorper und etwa 28 % der Seewasserkorper erreichen den guten 6kologi-
schen Zustand bzw. das gute 6kologische Potenzial [...]. Das Ergebnis spiegelt die hohe
Nutzungsintensitat im deutschen Einzugsgebiet des Rheins u. a. durch Schifffahrt, Was-
serkraft, Industrie (Entnahmen und Einleitungen), Siedlungswasserwirtschaft (Abwasser-
reinigung und Regenwasser), Landwirtschaft (Entnahmen, morphologische Veranderun-
gen, Erosion und Drainagen), Trinkwasserversorgung, Hochwasserschutz und Freizeit wi-
der (FGG Rhein 2021b). Abbildung 24 stellt die Ergebnisse der Bewertung des 6kologi-
schen Zustands bzw. des dkologischen Potenzials der OWK, differenziert nach Bearbei-
tungsgebieten, auf.
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Aufgrund des Auftretens von ubiquitaren Stoffen (Quecksilber und Bromierte Diphe-
nylether in allen OWK) wird der gute chemische Zustand entsprechend dem ,one out —
all out” Prinzip flachendeckend verfehlt und daher in den Abbildungen auch nicht aufge-
griffen (FGG Rhein 2021b).

Okologischer Zustand der Oberflichenwasserkérper
(Zahlenangaben = Anzahl der OWK je Klasse)

poiegl s 16

Bodensee

Oberrhein w a5 26 38

Neckar n 35
Main n/é 93 24 96
522

Mosel/Saar 67 3 66
Niederrhein w 174 97 128

Deltarhein 2 20 7 77

FGG Rhein 229 , 516 193 388

gesamt 4
m sehr guter Zustand ® guter Zustand # gutes Potential maBiger Zustand
maRiges Potenzial unbefriedigender Zustand unbefriedigendes Potenzial m schlechter Zustand

% schlechtes Potenzial unbekannt

Abbildung 24: Ergebnis der Zustandsbewertung des 6kologischen Zustands/Potenzials der
Oberflachenwasserkorper im deutschen Rheingebiet (Quelle: FGG Rhein
2021b)

Grundwasser

Im gesamten Einzugsgebiet des Rheins in Deutschland liegen 548 Grundwasserkdrper
(GWK) in den Bearbeitungsgebieten (FGG Rhein 2021b: Tabelle 10).

Im Hinblick auf Belastungen wird zwischen drei Typen unterschieden: Entnahme und/oder
kinstliche Anreicherung, Punktquellen und diffuse Quellen. Einzig im Bearbeitungsgebiet
Niederrhein weisen 3 GWK eine mengenmaRige Belastung durch Entnahmen und kinstli-
che Anreicherungen auf. Punktuelle Schadstoffeintrage treten zum Grolteil im Bearbei-
tungsgebiet Niederrhein (23 GWK), und in je einem Wasserkorper der Bearbeitungsge-
biete Oberrhein und Main auf. Punktquellen kénnen z. B. durch Schadstoffeintrage aus
Altlasten oder aus Bergbaufolgen auftreten. Diffuse Quellen betreffen 144 GWK und stel-
len somit die starkste Belastung fir das Grundwasser im deutschen Einzugsgebiet des
Rheins dar. Ein grof3er Teil der diffusen Eintrage stammt aus der Landwirtschaft. Die ho-
hen Nitrateintrage stellen das gréte Problem dar (FGG Rhein 2021b).
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Tabelle 10: Anzahl der Grundwasserkorper im deutschen Rheineinzugsgebiet
(angepasst, FGG Rhein 2021b)

Bearbeitungsgebiet Anzahl GWK
Alpenrhein/Bodensee 14
Hochrhein 12
Oberrhein 68
Neckar 56
Main 103
Mittelrhein 73
Mosel/Saar 54
Niederrhein 142
Deltarhein 26
Summe 548

Als Folgen dieser Belastungen sind die Versauerung (5 GWK), die chemische Verschmut-
zung und Belastung mit Nahrstoffen (171 GWK) und sinkende Grundwasserstéande
(17 GWK) zu benennen.

Im Hinblick auf die Zustandsbewertung weisen nur 3 % der GWK im deutschen Rheinein-
zugsgebiet einen schlechten mengenmafigen Zustand auf (17 GWK im Bearbeitungsge-
biet Niederrhein, Abbildung 25). Der gute chemische Zustand wird in 75 % der GWK er-
reicht (Abbildung 26): ,In 138 Grundwasserkdrpern wird der gute chemische Zustand nicht
erreicht. Der schlechte chemische Zustand ist dabei Uberwiegend auf Nitrat-Belastungen
aus diffusen Quellen zurickzufuhren (FGG Rhein 2021b).

MengenmaBiger Zustand der Grundwasserkdrper
(Zahlenangaben = Anzahl der GWK je Klasse)

Alpenrhein/
Bodensee

14

Hochrhein 12

Oberrhein 68
Neckar 56
Main 103
Mittelrhein 73
MoselfSaar 54

Niederrhein 125 17

Deltarhein 26

FGG Rhein

gesamt 531 17

guter Zustand schlechter Zustand

Abbildung 25: MengenmaBiger Zustand der Grundwasserkorper im deutschen Rheingebiet
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Chemischer Zustand der Grundwasserkorper
(Zahlenangaben = Anzahl der GWK je Klasse)

Alpenrhein/
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Hochrhein
Oberrhein
Neckar
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Mittelrhein

(=1
-

Mosel/Saar

Niederrhein

b

Deltarhein

-
~
=
™y

FGG Rhein

gesamt 410

-
w
o

mguter Zustand W schlechter Zustand
Abbildung 26: Chemischer Zustand der Grundwasserkorper im deutschen Rheingebiet

Die potenzielle Betroffenheit der zahlreichen Trinkwasserentnahmestellen durch Hoch-
wasserereignisse im Einzugsgebiet des Rheins ist in Tabelle 11 nach Bearbeitungsgebie-
ten aufgeschlisselt.

Tabelle 11: Potenziell betroffene Trinkwasserentnahmestellen/WSG Zone | pro Szenario
und Bearbeitungsgebiet (Datenstand 22. Dezember 2019)

Alpenrhein/Bodensee 11 19 22
Hochrhein 9 13 18
Oberrhein 30 67 125
Neckar 166 205 236
Mosel/Saar 8 19 20
Mittelrhein 22 32 39
Main 74 123 148
Niederrhein 39 42 73
Deltarhein 2 2 2
Summe 361 522 683

~
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3.5.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Im Hinblick auf den guten dkologischen und chemischen Zustand der Gewasser weisen
die LAWA-Malnahmentypen nur eine untergeordnete Bedeutung auf — die zuklnftige
Entwicklung des Schutzguts Wasser wird maf3geblich von der Umsetzung der WRRL be-
einflusst. Allerdings wurde auch nach Umsetzung der bisherigen WRRL-Malinahmen
noch keine Trendwende erreicht (s. Kapitel 3.5.1) und in beiden Umweltzielen bestehen
demnach weiterhin Defizite. Daher wird im Hinblick auf den Umweltzustand dieser beiden
Ziele ein neutraler Trend erwartet.

Eine Gefahrdung durch Hochwasserereignisse besteht insbesondere im Hinblick auf die
Verschmutzungsgefahr von Grund- und Oberflachenwasser durch den Eintrag wasserge-
fahrdender Stoffen. Bei Nichtdurchfihrung des HWRM-Plans ist daher mit einer weiter
steigenden Gefahrdung aufgrund von Eintragen wassergefahrdender Stoffe zu rechnen.

Bezuglich des Grundwassers wird auf eine Bewertung des Trends verzichtet, da der
HWRM-Plan fur dessen Umweltziele nur eine untergeordnete Bedeutung aufweist.

3.6 Schutzgiiter Klima und Luft

3.6.1 Derzeitiger Umweltzustand

Temperatur und Niederschlag

Das Einzugsgebiet des Rheins beinhaltet verschiedene Klimaregionen, die entscheidend
fur das Niederschlags-, Temperatur- und somit fur das Abflussregime sind. Das deutsche
Einzugsgebiet des Rheins gehdrt insgesamt zum warm-gemafigten Regenklima der mitt-
leren Breiten. Mit Uberwiegend westlichen Winden werden das ganze Jahr Uber feuchte
Luftmassen vom Atlantik herangefiihrt, die zu Niederschlagen flihren. Der ozeanische
Einfluss, der von Nordwest nach Sidost abnimmt, sorgt fur relativ milde Winter und meist
nicht zu heilRe Sommer. Aufgrund sehr unterschiedlicher Gelandestrukturen kommt es im
deutschen Rheingebiet zu regional gepragten Klimabereichen mit jeweils eigener Charak-
teristik (LANUV 2010). Die regionalen Niederschlags- und Temperaturunterschiede erge-
ben sich vorwiegend durch die Spannweite orografischer Exposition. Auch in den Bearbei-
tungsgebieten spiegeln sich die heterogenen Gebietscharakteristika wider.

So liegt das Maximum der mittleren Jahresniederschlage in den Bearbeitungsgebieten
Alpenrhein/Bodensee und Hochrhein mit gebietsweise Uber 2.000 mm/a. Im Bearbei-
tungsgebiet Alpenrhein/Bodensee liegen die Niederschlage zwischen 800 und

3000 mm/Jahr und nehmen infolge des Staueffekts der Alpen von West nach Ost zu. Im
Bearbeitungsgebiet Hochrhein liegt das Minimum bei 600 mm/a (UM 2015).
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Die Jahresmitteltemperatur im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee betragt 8 bis

9 °C (Amt der Vorarlberger Landesregierung 2005), im Bearbeitungsgebiet Hochrhein ca.
9 °C im Rheintal und 3 °C in den Héhenlagen des Schwarzwaldes (Regierungsprasidium
Freiburg 2005).

Der nordliche Teil des Bearbeitungsgebiets Oberrhein ist eines der warmsten Gebiete
Mitteleuropas mit einer Jahresdurchschnittstemperatur von 10 bis 11 °C. Das warmebe-
gunstigte Klima der Rheinebene und der Vorbergzonen ist im Regenschatten der Vo-
gesen und des Pfalzerwalds von geringen Niederschlagshéhen gepragt, insbesondere in
der Mainzer Bucht mit weniger als 500 mm/a. Im niederschlagsreichen Pfalzerwald fallen
dagegen im Jahresmittel ca. 800 mm/a bis 950 mm/a.

Mit einem Niederschlagsdargebot von 500 mm/a bis 650 mm/a sind das Neuwieder Be-
cken sowie die Taler von Rhein, unterer Nahe und unterer Lahn im Bearbeitungsgebiet
Mittelrhein ebenfalls als besonders regenarm zu bezeichnen.

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar liegen die Jahresniederschlage aufgrund der geringen
orografischen Exposition meist zwischen 750 mm/a und 850 mm/a. In den starker expo-
nierten ndrdlichen und 6stlichen Randbereichen des Bearbeitungsgebiets steigen die Nie-
derschlage auf 1.000 mm/a an. Die rdumliche Verteilung der Niederschlage entspricht im
Allgemeinen der Bodenerhebung. Zur Mosel hin werden die Niederschlagsmengen konti-
nuierlich weniger, bis sie direkt an der Mosel nur noch ca. 600 mm/a bis 700 mm/a im
Jahresmittel betragen.

Das Klima im Einzugsgebiet des Neckars weist betrachtliche klimatische Unterschiede
auf. Im Suden des Einzugsgebiets im Bereich der Oberen Gaue liegt die mittlere Jahres-
temperatur bei 7,5 bis 8,0 °C, bei Jahresniederschlagen von 670 mm/a bei Boblingen und
bis 1.500 mm/a bei Freudenstadt (MLR 2018). Im Neckarbecken herrschen eine durch-
schnittliche Jahrestemperatur von 8,5 °C und Jahresniederschlage von 610 mm/a bis
930 mm/a. Richtung Osten, vom Schwabischen-Keuper-Lias-Land hin zur Schwabischen
Alb variiert das Klima aufgrund der Taler und Hochflachen stark. Im Norden des Einzugs-
gebiets, im sudlichen Sandstein-Odenwald, ist die durchschnittliche Jahrestemperatur mit
10 bis 11 °C deutlich hdher. Die mittleren Niederschlagshdhen liegen hier im hessischen
Neckargebiet zwischen 900 mm/a bis 1.100 mm/a (im Jahresmittel 1981-2010).

Das Bearbeitungsgebiet Main weist durch die Grolke des Gebiets sowie durch die diffe-
renzierte naturrdumliche Ausstattung ebenfalls groRe Schwankungen der Jahresnieder-
schlagssumme und -durchschnittstemperatur auf. Durch die topografische Struktur des
Einzugsgebiets mit seinen Mittelgebirgen, die verschieden flache Landschaften einschlie-
Ren, wird das Klima stark strukturiert. Insbesondere fiir die Temperatur ist die Gelande-
héhe entscheidend. Ebenso ist die topografische Struktur des Untersuchungsraums stark
durch das Maintal bestimmt. Im Unterlauf des Mains wurden in den letzten 30 Jahren
(1981-2010) Jahresdurchschnittstemperaturen von 9 bis 10 °C angegeben.
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Verantwortlich dafir ist die geringe Meereshdhe und die Nahe zum Oberrheingraben, wel-
che fur héhere Lufttemperaturen sorgt. Die Jahresniederschlage in diesem Teil des Bear-
beitungsgebiets betragen ca. 600 mm/a bis 700 mm/a.

Das Bearbeitungsgebiet Niederrhein weist einen durchschnittlichen Jahresniederschlag
von ca. 850 mm/a auf. Auch hier variiert die Niederschlagsverteilung in Abhangigkeit von
Relief und Exposition. So werden in den trockeneren Teilen der Westfalischen Bucht

rund 750 mm/a erreicht, wahrend die héheren Mittelgebirgslagen Niederschlage von tber
1.000 mm/a aufweisen (LANUV 2016). Die durchschnittliche Lufttemperatur liegt zwischen
7,5 °C und 12,1 °C (im Jahresmittel 1981-2010).

Im nordlichsten Bearbeitungsgebiet, dem Deltarhein, betragt die durchschnittliche Luft-
temperatur 10 °C, die durchschnittlichen Jahresniederschlage liegen zwischen 720 mm/a
und 850 mm/a. In den Niederungen fallt der grofdte Teil des Niederschlags in den Som-
mermonaten, wenn die kraftige Sonneneinstrahlung Schauer und Gewitter verursacht.

Abbildung 27 zeigt die Verteilung des Niederschlags im deutschen Rheineinzugsgebiet
anhand vieljahriger mittlerer Jahressummen (1981-2010). Maximale Niederschlagssum-
men liegen, wie zuvor beschrieben, im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee sowie in
den Bearbeitungsgebieten Hochrhein und Oberrhein. Auch die minimalen Niederschlags-
summen des Mainzer Beckens zeichnen sich in der vieljahrigen mittleren Jahressumme
ab.
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Abbildung 27: Verteilung des Niederschlags im deutschen Teil des Rheineinzugsgebiets.
Dargestellt sind vieljahrige mittlere Jahressummen des Niederschlags der
Periode 1981-2010 basierend auf dem aktuellen Datensatz HYRAS-PRE des

Deutschen Wetterdienst (DWD)
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Auengebiete, Seen und andere wasserabhangige Offenlanddkosysteme spielen flr das
lokale Klima eine wichtige Rolle als Kalt- oder Frischluftentstehungsgebiete und Luftaus-
tauschbahnen. Gerade dort, wo entsprechende Gebiete in der Nahe von Siedlungsberei-
chen liegen, haben sie einen positiven Einfluss auf das lokale Stadtklima. In higeligen
Regionen mit reduzierten Austauschbedingungen kdnnen auch kleinere Auengebiete als
Kaltluftentstehungsgebiete bereits eine hohe Klimawirkung entfalten.

Riaume mit besonderen Klimafunktionen

Da bisher keine flachendeckende Analyse der Raume flir besondere Klimafunktionen o-
der der klimatischen Belastungsraume existiert, muss das lokale Klima in den nachgela-
gerten Verfahren gemaR den landerspezifischen Gegebenheiten bericksichtigt werden.

Treibhausgasemissionen und Luftqualitat

In Deutschland konnte im Jahr 2019 — ohne Berticksichtigung des wirtschaftlichen Krisen-
jahres 2009 — der starkste jahrliche Riickgang an Treibhausgasemissionen erreicht wer-
den. Mit rund 805 Mio. Tonnen freigesetzten Treibhausgasen konnte somit eine Emissi-
onsreduktion um 35,7 % im Vergleich zu 1990 erreicht werden. Im Vergleich zum Vorjahr
wurden zudem rund 54 Mio. Tonnen (6,3 %) weniger ausgestof3en (BMU 2020). Abbil-
dung 28 stellt die sektorspezifische Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutsch-
land seit 1990 dar, sowie das Ziel bis 2030.

Auch im Hinblick auf die Luftqualitdt konnte unter anderem durch Tempolimits und schad-
stoffarme Busse eine Verbesserung der Luftqualitat festgestellt werden (UBA 2020c). In
den vergangenen Jahren wurden insbesondere in den Ballungsgebieten Luftreinhalte-
plane erstellt, in denen die Einhaltung der EU-weit geltenden Grenzwerte und Zielwerte
Uberprift wird. Wenn festgestellt wird, dass diese Grenzwerte Gberschritten werden, ent-
halten die Plane entsprechende MalRnahmen zur Reduzierung der Schadstoffe. Im Hin-
blick auf die Verdichtungsraume im Einzugsgebiet des Rheins verfiigen alle Stadte der
Ballungsgebiete, bis auf wenige Ausnahmen (Aschaffenburg, Bamberg, Iserlohn, Marl-
Dorsten), sowie eine Vielzahl kleinerer Stadte (z. B. Risselsheim oder Remscheid) tber
Luftreinhalteplane zu den Schadstoffen Feinstaub und/oder Stickstoffoxid.
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Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland

in der Abgrenzung der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (KSG)
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Abbildung 28: Entwicklung der Treibhausgasemissionen in Deutschland in der Abgrenzung
der Sektoren des Klimaschutzgesetzes (Quelle: UBA 2020b)

3.6.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Die Kooperation KLIWA (www.kliwa.de) der drei siddeutschen Lander Baden-Wurttem-
berg, Bayern und Rheinland-Pfalz mit dem Deutschen Wetterdienst (DWD) und den Gast-
landern Hessen, Saarland und Nordrhein-Westfalen untersucht seit Ende der 1990er
Jahre u. a. mithilfe von Wasserhaushaltssimulationen mit Klimaszenarien moégliche Klima-
anderungen. Die wahrscheinliche Entwicklung bis 2060 ist durch einen fortgesetzten An-
stieg der Lufttemperatur gekennzeichnet, der gegeniiber der Referenzperiode 1971-2000
fur das Rheineinzugsgebiet im Mittel zwischen +1,5 °C und +2,5 °C liegt. Aligemein fallt
der Temperaturanstieg im Stden (Alpen) tendenziell starker aus als im Norden (Nil-

son et al. 2019).

Bezliglich des Niederschlags sind im Sommer fir den Zeitraum 2031-2060 keine klaren
Anderungstrends erkennbar, es kann lokal zu Abnahmen, aber auch zu Zunahmen kom-
men. Fur den Winter werden moderate Zunahmen des Niederschlags projiziert, die rhein-
weit im Zeitraum 2031-2060 zwischen 0 % und +25 % liegen werden.
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Durch zu erwartende héhere winterliche Niederschlage — die aufgrund der erhéhten Tem-
peraturen vermehrt als Regen statt als Schnee fallen — zeigt sich, dass kleinere Hochwas-
serabflisse, das sind Abfliisse mit einer haufigen Eintrittswahrscheinlichkeit, deutlich zu-
nehmen werden.

Zusammengefasst zeigt der Kenntnisstand, dass der Klimawandel mit steigenden Tempe-
raturen im Rheineinzugsgebiet zukunftig zu Veranderungen von Niederschlag und Abflls-
sen fuhren kann. Einige Veranderungen sind bei Betrachtung der nahen Zukunft noch ge-
mafigt, nehmen aber in der zweiten Halfte des Jahrhunderts deutlich zu.

Insgesamt entwickeln sich die weltweiten Treibhausgasemissionen sowie die Verande-
rung des Klimageschehens und der Luftqualitat unabhangig von der
(Nicht-)Durchfiihrung des HWRM-Plans.

3.7 Schutzgut Landschaft

3.7.1 Derzeitiger Umweltzustand

Gemal § 1 Abs. 1 Nr. 3 BNatSchG sind die Vielfalt, Eigenart und Schénheit sowie der Er-
holungswert von Natur und Landschaft zu erhalten und zu entwickeln. Naturnahe FlieRge-
wasser und ihre Auen bilden aufgrund ihrer Eigenart und Vielfalt einen besonderen Erho-
lungsraum fir das Erleben und Wahrnehmen von Natur und Landschaft.

»Zur 6kologischen Charakterisierung und Abgrenzung von Landschaften lasst sich
Deutschland in naturraumliche Einheiten, d. h. in nach dem Gesamtcharakter ihrer Lan-
desnatur abgegrenzte Regionen gliedern. Die einzelnen Einheiten sind durch eine spezifi-
sche Ausstattung mit Standort- und biotischen Potenzialen (Flora, Fauna, Vegetation) so-
wie durch den Bestand an Landschaftsstrukturen, Biotopen und Arten gekennzeichnet"
(BfN 2009). Eine Ubersicht Uber die im Einzugsgebiet der Flussgebietseinheit Rhein auf-
tretenden Landschaftstypen ist in Abbildung 29 aufgefiihrt.
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Abbildung 29: Landschaften im deutschen Teil des Rheineinzugsgebiets
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Nationalparks

Gemal § 24 Abs. 1 BNatSchG sind Nationalparks einheitlich zu schutzende Gebiete, die

1. grol3raumig, weitgehend unzerschnitten und von besonderer Eigenart sind,

2. in einem Uberwiegenden Teil ihres Gebiets die Voraussetzungen eines Naturschutzge-
biets erfullen und

3. sich in einem Uberwiegenden Teil ihres Gebiets in einem vom Menschen nicht oder
wenig beeinflussten Zustand befinden oder geeignet sind, sich in einen Zustand zu ent-
wickeln oder in einen Zustand entwickelt zu werden, der einen méglichst ungestoérten
Ablauf der Naturvorgange in ihrer naturlichen Dynamik gewahrleistet.

Die Ausweisung von Nationalparks erfolgt durch die Lander im Benehmen mit dem Bun-
desministerium fir Umwelt, Naturschutz und nukleare Sicherheit und dem Bundesministe-
rium fUr Verkehr und digitale Infrastruktur (§ 22 Abs. 5 BNatSchG). Im Einzugsgebiet des
Rheins liegen in ihrer Gesamtheit die Nationalparks Schwarzwald (Bearbeitungsgebiet
Oberrhein, 10.062 ha) und der Hunsriick-Hochwald (Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar,
10.230 ha). Ein kleiner Teil des Nationalparks Eifel liegt im Bearbeitungsgebiet Nieder-
rhein.

Biosphérenreservate
Drei UNESCO-Biospharenreservate liegen in ihrer Gesamtheit im Einzugsgebiet des

Rheins (BfN 2020):

e Schwarzwald (Bearbeitungsgebiet Hoch- und Oberrhein), 63.236 ha

o Pfalzerwald-Nordvogesen (Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar und Oberrhein),
180.969 ha

¢ Bliesgau (Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar), 36.152 ha

Bedeutende Teile der Biospharenreservate Schwabische Alb (Bearbeitungsgebiet
Neckar) sowie der Rhon (Bearbeitungsgebiet Main) liegen ebenfalls im Einzugsgebiet des
Rheins.

Abbildung 30 zeigt die Nationalparks und Biospharenreservate im Einzugsgebiet des
Rheins.
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Abbildung 30: Nationalparks und Biosphérenreservate im deutschen Teil des Rhein-ein-
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Alpenrhein/Bodensee

Im Sidosten des Bearbeitungsgebiets pragen alpine Landschaftsformen das Landschafts-
bild. Neben der Almwirtschaft ist hier der Tourismus (vor allem der Wintersport) von gro-
Rer Bedeutung. Als besonders schutzwiirdige Landschaften gelten die heide- bzw. mager-
rasenreichen Waldlandschaften des Ochsenkopf-Weiherkopf-Schnipperkopfs, die nérdli-
chen Kalkwestalpen sowie die Allgauer Schichtkdmme. Zudem sind die Adelegg mit ihrer
grindlandreichen Waldlandschaft sowie die Gewasserlandschaft des westlichen Boden-
seebeckens als schutzwiirdige Landschaft bewertet.

Im Norden des Untersuchungsgebiets liegt ein Teil des Westallgduer Hugellands. Inner-
halb der Landschaft wechseln sich Drumlins, Riede und Moore, Moranenwalle und dazwi-
schenliegende Seen ab. Der ausgepragte Offenlandcharakter wird gebietsweise durch
Fichtenwalder unterbrochen. Nérdlich schliefdt sich eine gehdlz- bzw. waldreiche, grin-
landgepragte Kulturlandschaft an. Neben der vorherrschenden intensiven Griinlandwirt-
schaft ist die Forstwirtschaft die zweitwichtigste Landnutzung.

Hinsichtlich des besonderen Landschaftsbildes und der weiten Einsehbarkeit sind die di-
rekte Uferzone des Bodensees und die Vulkankegel des Hegau mit der Endmoranenkette
hervorzuheben. Diese haben eine grol3e Fernwirksamkeit sowie eine Funktion als
Sichtraumbegrenzung. Die Weilerstruktur im Westallgduer— und Oberschwabischen Hu-
gelland sollte zur Sicherung des Landschaftsbildes besonders geschitzt werden.

Die auftretenden Landschaftypen im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee sind in Ab-
bildung 31, deren Bewertung in Abbildung 32 dargestellt.
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Abbildung 31: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee
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Hochrhein

Das Biospharenreservat Schwarzwald liegt anteilig in den Bearbeitungsgebieten Hoch-
und Oberrhein. Die Mittelgebirgslandschaft zeichnet sich durch immense Hohenunter-
schiede — von 310 auf 1420 Metern — auf engstem Raum aus. Kennzeichnend sind zu-
dem das mosaikreiche Weideland, die gemeinschaftlich von der bauerlichen Dorfgemein-
schaft genutzten Allmendweiden, und die naturnahen Bergmischwalder (Tabelle 12).

Tabelle 12: Beschreibung des Biosphérenreservats Schwarzwald (Quelle: BfN 2020)
Biospharenreser- Gesamtfla- Beschreibung
vat (Land) che/UNESCO-
Anerkennung
Schwarzwald 63.236 ha Vielfaltige Kulturlandschaft im slidlichen Schwarzwald
(Baden-W irttem- (2017) mit naturnahen Buchen- und Buchen-Tannenwaldern
berg) der sub- bis hochmontanen Lagen, Schluchtwaldern,
extensiv genutzten Weidfeldern, Sonderstandorten
wie Moore, Lawinenbahnen, Felsen und Blockhalden
sowie zahlreichen FlieRgewassern.

Die auftretenden Landschaftypen im Bearbeitungsgebiet Hochrhein sind in Abbildung 33,
deren Bewertung in Abbildung 34 dargestellt. Die westliche Halfte des Bearbeitungsge-
biets ist insbesondere durch die reine Waldlandschaft des Hochschwarzwalds gepragt.
Das Alb-Wutach-Gebiet, welches an die westliche Grenze des Schweizer Kantons Schaff-
hausen anschlief3t, ist mit seiner strukturreichen Kulturlandschaft mit groken Héhenunter-
schieden, tief eingeschnittenen Talfurchen und einer hohen Reliefenergie als besonders
schutzwirdig klassifiziert.

Weitere wertvolle landschaftsbildpragende Strukturen sind in den sidlich und dstlich gele-
genen Naturrdumen zu finden. Im Gebiet Dinkelberg sind die Kulturlandschaftselemente
der trockenen Walder, Hohlwege und Streuobstwiesen, in den Gebieten der Hegaualb
und des Hegau das Umfeld der Vulkankegel und die Vulkankuppen als visuelle Bezugs-
punkte und im Hochrheintal die zusammenhangenden Offenlandflachen besonders schit-
zenswert. Teilweise werden die Landschaftsbilder in diesen Naturrdumen jedoch durch
ubergeordnete Infrastrukturanlagen und Siedlungseinrichtungen gestort. Die Naturlichkeit
und Eigenart der Landschaftsbilder wird dadurch deutlich eingeschrankt, sodass das land-
schaftsasthetische Potenzial in diesen Naturraumen differenziert betrachtet werden muss
und teilweise als gering einzustufen ist (MLR 2000).
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Abbildung 33: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Hochrhein
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Oberrhein

Neben einem Teil des Biospharenreservats Schwarzwald liegt auch ein Anteil des Bio-
spharenreservats Pfalzerwald-Nordvogesen im Bearbeitungsgebiet Oberrhein. Das Bio-
spharenreservat stellt das grof3te zusammenhangende Waldgebiet in Deutschland dar
und bildet gemeinsam mit dem franzésischen Naturpark Nordvogesen das einzige grenz-
uberschreitende Biospharenreservat Deutschlands (Tabelle 13).

,Das Biospharenreservat besteht aus zwei grolen Naturrdumen: dem Pfalzerwald und ei-
ner sich Ostlich anschlieRenden rebenbestandenen Landschaft, die als Weinstralte be-
zeichnet wird. Von Westen nach Osten wird der Pfalzerwald von drei grof3en, tiefeinge-
schnittenen Bachtéalern durchschnitten; dies sind im Siiden das Queichtal, in der Mitte das
Hochspeyerbachtal und im Norden das Isenachtal. Eine Vielzahl von Seitentalern unter-
gliedern das Mittelgebirge weiter und bewirken so die besondere Vielgestaltigkeit der
Landschaft” (Biospharenreservat Pfalzerwald-Nordvogesen o. J.).

Tabelle 13: Beschreibung des Biospharenreservats Pfilzerwald-Nordvogesen
(Quelle: BfN 2020)
Biospharenreser- Gesamtfla- Beschreibung
vat (Land) che/UNESCO-
Anerkennung

Pfalzerwald-Nordvo- | 180.969 ha Laubwaldgebiet mit artenreichen Wiesentalern, Bruch-

gesen (Rheinland- (1992) waldern, Nass- und Feuchtwiesen, Nieder- und Zwi-

Pfalz) schenmooren, Quellbereichen. Vorkommen von Wan-
derfalke (Falco peregrinus), Wildkatze (Felis sylvest-
ris) und Luchs (Lynx lynx).

Die auftretenden Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Oberrhein sind in Abbil-

dung 35, deren Bewertung in Abbildung 36 dargestellt. Pragend ist auch hier der
Schwarzwald mit seinen ausgedehnten Waldlandschaften. Der Grindenschwarzwald und
die Enzhdhen, als waldreichste und am geringsten besiedelte Landschaften im Schwarz-
wald, sind besonders schutzenswert. Auch die weitgehend relieflose Offenburger Rhein-
ebene mit ihren Rheinauen und den typischen Offenlandschaften ist besonders schut-
zenswert. Der im Westen des Bearbeitungsgebiets liegende Pfalzerwald gilt als das
grofite zusammenhangende Waldgebiet Deutschlands und ist dementsprechend ebenfalls
als besonders schutzwirdige Landschaft zu klassifizieren.

Weiter sind auch die diversen Weinbaulandschaften im Bearbeitungsgebiet — mit Baden,
Pfalz und Rheinhessen die drei groten Weinanbaugebiete Deutschlands — nennenswert.
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Abbildung 35: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Oberrhein
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Abbildung 36: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet
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Neckar

Das Biospharenreservat Schwabische Alb (laut Landesnaturschutzgesetz Biospharenge-
biet genannt) liegt anteilig im stddstlichen Teil des Bearbeitungsgebiets Neckar. Es zeich-
net sich in erster Linie durch eine sehr abwechslungsreiche Landschaft mit der Albhoch-
flache, dem Albtrauf und dem Vorland aus. ,Unterschiedliche geologische Gegebenhei-
ten, variierende klimatische Bedingungen sowie eine weit zurtickreichende Form traditio-
neller Landnutzung sind Grunde fur diese Vielfalt. Die charakteristischen Hangbuchenwal-
der entlang des Albtraufs sowie die Schlucht- und Blockwalder erhalten im internationalen
Vergleich einen besonderen Stellenwert. Neben den albtypischen Wacholderheiden sowie
den Kalkmagerwiesen und -weiden finden sich im Vorland grof3e zusammenhangende
Streuobstwiesen” (Biospharengebiet Schwabische Alb o. J.) (Tabelle 14).

Tabelle 14: Beschreibung des Biospharenreservats Schwiabische Alb (Quelle: BfN 2020)

Biospharenreser- Gesamtfla- Beschreibung
vat (Land) che/UNESCO-

Anerkennung
Schwabische Alb 85.269 ha Steil abfallender Albtrauf mit Hang- und Schluchtwal-
(Baden-W rttem- (2009) dern, Albtaler mit naturnahen FlieRgewassern, traditio-
berg) nelle Kulturlandschaft der Albhochflache mit ihren Wa-

cholderheiden, Magerrasen, Wiesen, Weiden, Acker-
flachen und Waldern sowie Streuobstwiesen im Alb-
vorland. Wertgebende Arten sind z. B. Rotmilan (Mil-
vus milvus), Steinschmatzer (Oenanthe oenanthe)
und Heidelerche (Lullula arborea) sowie zahlreiche
Orchideen- und Enzianarten.

Der Grof¥teil des Bearbeitungsgebiets Neckar zeichnet sich durch Landschaften mit gerin-
ger naturschutzfachlicher Bedeutung respektive schutzwiirdige Landschaften mit Defiziten
aus. Aus naturschutzfachlicher Sicht ist insbesondere das tief eingetalte Jagsttal im nordli-
chen Teil des Bearbeitungsgebiets hervorzuheben. Das Tal zeichnet ist durch die exten-
sive Nutzung als Wiese, Obstwiese oder Magerrasen aus. Das Jagsttal ist aufgrund der
hohen Dichte an Burgen und Muhlen sowie der asthetischen Vielfalt der Talhange touris-
tisch stark erschlossen. Weiter sind auch die Obstbaulandschaft der Vorberge und die
Randhdhen der Mittleren Kuppenalb schutzenswert. Zentral im Bearbeitungsgebiet liegt
der stadtische Verdichtungsraum Stuttgart, am westlichen Zipfel zudem das Einzugsge-
biet des stadtischen Verdichtungsraums Mannheim, Ludwigshafen und Heidelberg. Die
auftretenden Landschaftypen im Bearbeitungsgebiet Neckar sind in Abbildung 37, deren
Bewertung in Abbildung 38 dargestellt.
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Kartenbearbeitung: INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor B6hm und Partner, 2020

Abbildung 37: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Neckar
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Abbildung 38: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet
Neckar
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Mosel/Saar

Das Biospharenreservat Bliesgau liegt in seiner Gesamtheit im Bearbeitungsgebiet Mo-
sel/Saar. Die higelige Landschaft zeichnet sich durch ausgedehnte Streuobstwiesen,
wertvolle Buchenwalder, artenreiche Trockenrasen und eine eindrucksvolle Auenland-
schaft aus. Eine weitere Besonderheit ist die ausgepragte Vielfalt der Landschaft, in der
verschiedene Lebensrdume auf engem Raum ineinander Ubergehen und so ein Zuhause
fur seltene Flora und Fauna bieten (Tabelle 15).

Tabelle 15: Beschreibung des Biospharenreservats Bliesgau (Quelle: BfN 2020)

Biosphéarenreser- Gesamtfla- Beschreibung

vat (Land) che/lUNESCO-
Anerkennung

Bliesgau (Saarland) | 36.152 ha Typische Trockenrasenlandschaften mit ihrer subme-
(2009) diterranen Flora und Fauna, wertvolle Streuobstbe-

stande, artenreiche Wiesentypen, ausgedehnte Bu-
chenwalder und die von der Blies durchzogene Auen-
landschaft. Vorkommen zahlireicher Orchideenarten,
hohe Populationen des Skabiosenscheckenfalters
(Euphydryas aurinia) und des Steinkauzes (Athene
noctua).

Das Bearbeitungsgebiet zeichnet sich einerseits durch intensiv landwirtschaftlich genutzte
Offenlandflachen und Siedlungsschwerpunkte, andererseits durch dichte Waldbestande
sowie das weinbaulich gepragte Moseltal aus. Der Moselhunsrick bildet mit einem dich-
ten System von Riedeln und tief eingekerbten Talern und seiner waldreichen Landschaft
ein besonders schutzwirdiges Gebiet. Wahrend auf der Nordseite ein hoher Waldteil vor-
herrscht, wird auf dem breiteren Riicken der Boden ackerbaulich genutzt. Auch die im 6st-
lichen Zipfel des Bearbeitungsgebiets liegenden Anteile am Pfalzerwald sind als reine
Waldlandschaft besonders schutzwirdig. Stdlich des Bearbeitungsgebiets liegt der Ver-
dichtungsraum Saar, wo am Ufer der Saar die Siedlungs- und Industriegebiete beinahe
nahtlos ineinander Gbergehen. Die Hanglagen entlang der Mosel, Saar und Ruwer sind
das funftgroRte Weinbaugebiet Deutschlands und das weltweit grofite Steillagenweinbau-
gebiet.

Die auftretenden Landschaftypen im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar sind in Abbildung 39,
deren Bewertung Abbildung 40 dargestellt.
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Kartenbearbeitung: INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor B6hm und Partner, 2020

Abbildung 39: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar
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Mittelrhein

Als Mittelrheintal wird der 62 km lange und sehr enge Durchbruch des Rheinstromes
durch das Rheinische Schiefergebirge noérdlich von Bingen bezeichnet. Das Tal ist ge-
saumt von steilen und felsigen Wanden, die von Gebirgsbachen zerschnitten sind. Auf
den oft sehr kleinparzellierten und durch Trockenmauern nivellierten Terrassen wird tradi-
tionell Obst- und Steillagenweinanbau betrieben. Das Mittelrheintal stellt eine einzigartige
Kulturlandschaft dar, dessen Erscheinungsbild durch das steilhdngige enge Flusstal des
Rheinstromes, der vom Menschen gepragten Landschaft mit Weinbergen, Burgen und
historisch gepragten Ortsbildern und der dkologischen Einzigartigkeit der hochschitzens-
werten Biotope an Terrassenhangen gepragt ist. Diese besonders schutzwiirdige Land-
schaft wurde 2002 als UNESCO-Weltkulturerbe aufgenommen.

Auch das Rheingau, das Vorhugelland des Taunus, welcher sich in hangparallelen Fluss-
terrassen zum Rhein hin gliedert und quer dazu von kleinen Taunusbachen zerriedelt
wird, hat sich aufgrund des gunstigen Klimas fur den Weinbau in eine seit Jahrhunderten
existierende Kulturlandschaft gewandelt. Die Siedlungskerne der Ortschaften sind als typi-
sche historische Weinbaudoérfer mit Fachwerk und Schieferdachern meist noch erhalten
und tragen zur besonderen Schutzwirdigkeit der Landschaft bei. Weitere, besonders
schutzwirdige Landschaften finden sich im Baumholderer Hochland mit seiner Heide-
bzw. magergrasreichen Waldlandschaft, in der reinen Waldlandschaft der stidlichen Ahrei-
fel sowie in den strukturreichen Waldlandschaften des Keller- und Burgwalds und Hinter-
lander Ederberglands. Verdichtungsraume finden sich im Gebiet von Giel3en und Wetzlar
sowie um die Stadt Koblenz.

Die auftretenden Landschaftypen im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein sind in Abbildung 41,
deren Bewertung in Abbildung 42 dargestellt.
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Abbildung 41: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein
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Abbildung 42: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet
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Main

Ungefahr die Halfte der Flache des Biospharenreservats Rhon liegt im Bearbeitungsge-
biet Main. ,Das Landschaftsbild der Rhon charakterisiert sich durch die vielen Kuppen und
Bergrucken mit steilen oder auch sanften Talern. Einzigartig sind die haufig waldfreien
Hanglagen mit Gipfeln und Plateauregionen. Deshalb wird die Rhén auch als ,Land der
offenen Fernen® bezeichnet. Weite Teile des Biospharenreservates Rhon pragen wert-
volle Lebensraume. Hervorheben kann man die ausgedehnten Griinlandgebiete mit grof3-
flachigem Borstgras- und Kalkmagerrasen® (Biospharenreservat Rhon o. J.) (Tabelle 16).

Tabelle 16: Beschreibung des Biospharenreservats Rhon (Quelle: BfN 2020)

Biosphéarenreser- Gesamtfla- Beschreibung
vat (Land) che/UNESCO-
Anerkennung
Rhon (Bayern, 243.323 ha Grol¥flachige naturnahe Laubwalder auf Kalkstein und
Hessen, Thiringen) | (1991) Basalt, Schlucht- und Blockschuttwalder, offene Ba-

salt-Blockschutthalden, Moore, grof¥flachige Bergmah-
wiesen (Goldhaferwiesen und Borstgrasrasen) und
beweidete Halbtrockenrasen, naturnahe Mittelgebirgs-
bache mit ihren Auen. Aulleralpines Vorkommen des
Birkhuhns (Tetrao tetrix), Vorkommen von Raubwir-
ger (Lanius senator) und Berghexe (Chazara briseis).

Insbesondere die Hohe Rhdn mit ihren heide- und magerrasenreichen Waldlandschaften
und die westliche und 6stliche Kuppenrhén mit der gehdlz- bzw. waldreichen griinlandge-
pragten Kulturlandschaft sind im nérdlichen Teil des Bearbeitungsgebiets als besonders
schutzwirdige Landschaften deklariert. Auch die reine Waldlandschaft des hohen Thirin-
ger Schiefergebirges sowie der im Osten des Bearbeitungsgebiets gelegene Truppen-
Ubungsplatz Grafenwohr mit seinen grof¥flachigen Kiefernforsten und Grinland, weitlaufi-
gen Gebischen und Mooren pragen das besonders schitzenswerte Landschaftsbild des
Bearbeitungsgebiets.

Verdichtungsraume finden sich hauptsachlich entlang des Main-Donau-Kanals (Nurnberg,
Furth, Erlangen, Bamberg) und dem Main (Schweinfurt, Wirzburg, Aschaffenburg, Rhein-
Main-Gebiet). Die auftretenden Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Main sind in Ab-
bildung 43, deren Bewertung in Abbildung 44 dargestellit.
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Kartenbearbeitung: INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor B6hm und Partner, 2020

Abbildung 43: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Main
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Abbildung 44: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet Main

102



raG))
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

Niederrhein

Das Bearbeitungsgebiet Niederrhein ist im Gegensatz zu anderen Bearbeitungsgebieten,
wie z. B. dem Alpenrhein/Bodensee, mehrheitlich durch Kulturlandschaften gepragt. Wie
Abbildung 45 zeigt, sind insbesondere das dicht besiedelte Ruhrgebiet links und rechts
der Ruhr mit Stadten wie Essen, Dortmund und Duisburg, aber auch der Ballungsraum
um KéIn und Bonn besonders pragend fur die Landschaft des Gebiets Niederrhein.

Aus Sicht des Landschaftsschutzes liegen nur kleinere schutzwirdige Gebiete in diesem
Bearbeitungsgebiet. So ist lediglich das Gebiet der Senne als besonders schutzwiirdige
Landschaft anerkannt. Die heide- und magerrasenreiche Kulturlandschaft liegt im 6stli-
chen Zipfel des Bearbeitungsgebiets nordlich von Paderborn. Es ist die bedeutendste zu-
sammenhangende Heidelandschaft in Nordrhein-Westfalen mit Heiden und Magerrasen
mit Dinenzigen, Feuchtheiden, Vermoorungen und Weihern, Waldbestéanden, durchzo-
gen von naturnahen, gehdlzbestandenen Bachlaufen, Simpfen, Feuchtwiesen und Bra-
chen. Kleinere schutzwirdige Flachen finden sich im Rothaargebirge (reine Waldland-
schaft), in den KdIn-Bonner und Disseldorf-Weseler Rheinauen (Gewasserlandschaften)
oder auch in der Mittelbergischen Hochflache (Strukturreiche Waldlandschaft).

Der Grolteil des Bearbeitungsgebiets wird durch stadtische Verdichtungsraume oder
durch Kulturlandschaften mit geringer naturschutzfachlicher Bedeutung eingenommen,
wie Abbildung 46 deutlich zeigt.
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Kartenbearbeitung: INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor Béhm und Partner, 2020

Abbildung 45: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet Niederrhein
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Abbildung 46: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet

Niederrhein
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Deltarhein

Wie das Bearbeitungsgebiet Niederrhein ist auch das Bearbeitungsgebiet Deltarhein stark
durch menschliche, insbesondere landwirtschaftliche Einfliisse gepragt. Ein GroRteil der
Flache wird durch ackerbauliche, offene oder strukturreiche Kulturlandschaften gepragt,
wie die nordliche Westmunsterlander Parklandschaft, der Amtsvenn oder die Lembecker
Sandplatten (Abbildung 47).

Gemal der Bewertung des Bundesamts flr Naturschutz findet sich im Bearbeitungsgebiet
derzeit keine Landschaft von schutzwirdigem oder besonders schutzwiirdigem Status
(Abbildung 48). Dafir findet sich eine Vielzahl an schutzwiirdigen Landschaften mit Defizi-
ten, wie beispielsweise das Westmunsterlander Geest mit seiner strukturreichen Kultur-
landschaft und einem Uberwiegenden Anteil an Ackerflachen und Dauergrinland.
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Kartenbearbeitung: INFRASTRUKTUR & UMWELT Professor Béhm und Partner, 2020

Abbildung 47: Landschaftstypen im Bearbeitungsgebiet

Deltarhein
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Abbildung 48: Bewertung der Schutzwiirdigkeit der Landschaft im Bearbeitungsgebiet
Deltarhein
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3.7.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Kinftige Veranderungen des Landschaftsbildes bzw. des Schutzgutes Landschaft hangen
von Veranderungen der Flachennutzung sowie von der Entwicklung der Belastungen
durch Larm (insbesondere Verkehr) und Gerliche ab. Diese Entwicklungen verlaufen un-
abhangig von der Umsetzung des HWRM-Plans. Fur die zuklnftige Entwicklung des
Schutzguts Landschaft lassen sich daher keine allgemeinen Tendenzen in Abhangigkeit
von der Nichtdurchfihrung des HWRM-Plans erkennen. Veranderungen des Schutzguts
sind auf lokale Gegebenheiten beschrankt.

3.8 Schutzgiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

3.8.1 Derzeitiger Umweltzustand

Kulturelles Erbe

Der Begriff des kulturellen Erbes umfasst eine gro3e Bandbreite an raumlich wahrnehm-
baren, stofflichen, kulturhistorisch bedeutsamen Gegenstanden (z. B. Baudenkmaler oder
schutzwirdige Bauwerke, archaologische Bodendenkmaler, kulturhistorisch bedeutsame
Landschaften und Landschaftsteile). Insbesondere in den Auen und an Gewassern finden
sich zahlreiche wertvolle Bau- und Bodendenkmaler, da sich Stadte und gréRere Siedlun-
gen oftmals in Gewassernahe entwickelt haben.

Ziel der Bodendenkmalpflege ist, Bodendenkmaler vor ihrer Zerstorung als Archiv im Bo-
den zu bewahren. Von besonderem Interesse sind dabei die in Auenlagen haufig vorzufin-
denden moorigen und anmoorigen Bodenbildungen und Feuchtbdden, da hier besonders
glnstige Konservierungsbedingungen fir organisches Material vorliegen. Damit kdnnen
die Auen vielfach als Bodenarchive zur Rekonstruktion von Landschaft, Flora, Fauna und
Klimaentwicklung dienen.

Grundsatzlich finden sich viele wasser- und verkehrstechnische Baudenkmaler (Wehre,
Briicken, Mihlen, historische Befestigungen usw.) in Auen und zahlreiche Elemente und
Strukturen pragen die historischen Kulturlandschaften.

In den Denkmalschutzgesetzen der Lander sind zudem weitere Kultur- und Bodendenk-
maler geschuitzt und in Landesdenkmallisten verzeichnet, welche in den nachfolgenden
Verfahren berlcksichtigt werden mussen. Aufgrund der sehr hohen Anzahl an Denkma-
lern kdnnen diese im vorliegenden Umweltbericht nicht singular beriicksichtigt werden. Im
Rahmen der nachgelagerten Verfahren fir einzelne MalRnahmen muss bei Bedarf der
Umweltzustand im Hinblick auf das kulturelle Erbe lokalspezifisch untersucht werden.
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Im Einzugsgebiet des Rheins befinden sich die folgenden UNESCO-Weltkulturerbe-stat-
ten. Diejenigen, die in Teilen oder in ihrer Gesamtheit ab einem HQnauig (*), HQ100 (**) oder
HQseiten (***) potenziell betroffen sind, sind entsprechend gekennzeichnet:

Klosterinsel Reichenau im Boden-
see*

Prahistorische Pfahlbauten um die
Alpen (11 Einzelstatten)***

Klosteranlage Maulbronn*
Kaiser- und Mariendom zu Speyer
Karolingisches Kloster Lorsch

Architektonisches Werk von
Le Corbusier in Stuttgart

Grenzen des Romischen Reichs —
Obergermanisch-Raetischer Limes

Volklinger Htte*

Romische Baudenkmaler, Dom und
Liebfrauenkirche in Trier

Kulturlandschaft Oberes Mittel-rhein-
tal*

Altstadt von Bamberg**

Sonstige Sachgiiter

Markgrafliches Opernhaus
Bayreuth***

Residenz Wurzburg mit Hofgarten
und Residenzplatz

Kolner Dom
Zeche Zollverein in Essen

Schloss Augustusburg und Schloss
Falkenlust in Bruhl**

Im Jahr 2021 wurden neu aufgenommen:

SchUM-Statten (Mainz, Worms,
Speyer)

Mathildenhdhe in Darmstadt
Bedeutende Kurstadt Baden-Baden
Bedeutende Kurstadt Bad Ems
Bedeutende Kurstadt Bad Kissingen

Grenzen des Romischen Reichs —
Niedergermanischer Limes

Auch die stadtischen Verdichtungsrdume mit ihren umfangreichen Ver- und Entsorgungs-
einrichtungen, verzweigten Infrastrukturen und ihren hohen Bevdlkerungszahlen sind fur
die Betrachtung der Hochwasserrisiken von Bedeutung. Dies sind in den Bearbeitungsge-
bieten insbesondere folgende Verdichtungsraume (Abbildung 49):
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Oberrhein: Karlsruhe; Mann-
heim, Ludwigshafen; Rhein-Main-
Gebiet; Darmstadt

Mosel/Saar: Koblenz; Verdich-
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Neckar: Mannheim, Ludwigsha-
fen; Heidelberg, Stuttgart

¢ Mittelrhein: Gielten; Koblenz;
Verdichtungsraum Saar

e Main: Aschaffenburg; Wirzburg;
Schweinfurt; Nirnberg; Bamberg;
Rhein-Main-Gebiet

e Niederrhein: Rheinschiene und
Ruhrgebiet
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Rhein Professor B6hm und Partner, 2020
l:l Flussgebietsgrenze Datengrundlage:
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—— Zustandige Behdérden der Lander, 2019/2020
! © Bundesamt fur Naturschutz (BfN), 2015
L Plaatsgrenzs © Made with Natural Earth

Abbildung 49: Stadtische Verdichtungsraume im deutschen Teil des Einzugsgebiets des
Rheins

Die Betroffenheit fir Verkehrswege und Industrie- und Gewerbeflachen sind im Schutzgut
Flache und Boden (s. Tabelle 6) fir alle Bearbeitungsgebiete aufgefihrt.
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Entlang der Verdichtungsraume liegen bedeutende Industriezentren. Im Rahmen des
Hochwasserrisikomanagements sind dabei insbesondere die bei Hochwasser betroffenen
Anlagen gemal Industrieemissionsrichtlinie (RL 2010/75/EU) (IE-Anlagen) von Bedeu-
tung. Tabelle 17 zeigt, wie viele IE-Anlagen bei den verschiedenen HWRM-Szenarien pro
Bearbeitungsgebiet potenziell betroffen sind. In einigen Landern werden auch die PRTR-
Anlagen (Anlagen gemal Europaischem Schadstofffreisetzungs- und -verbringungs-regis-
ter) berlicksichtigt, diese sind hier unter IE-Anlagen subsumiert. Die meisten potenziell be-
troffenen IE-Anlagen befinden sich in den Bearbeitungsgebieten Niederrhein und Ober-
rhein. Die hohe Anzahl von Standorten mit potenziell betroffenen IE-Anlagen kann auf die
erhohte Anzahl von Industriestandorten in Gewassernahe zurickgefiihrt werden.

Tabelle 17: Potenziell betroffene IE-Anlagen pro Szenario und Bearbeitungsgebiet
(Datenstand 22. Dezember 2019)

Summe potenziell betroffener IE-Anlagen [Anzahl]

je Hochwasserszenario

Hohe Mittlere Niedrige

Wahrscheinlich- | Wahrscheinlichkeit Wahrscheinlichkeit/

keit (HQ100) Extremereignis
Bearbeitungsgebiet | (HQnhsurig) (HQseiten)
Alpenrhein/Bodensee 1 2 5
Hochrhein - 1 9
Oberrhein 32 390 498
Neckar 4 21 100
Mosel/Saar 19 45 50
Mittelrhein 36 57 71
Main 2 26 95
Niederrhein 12 39 423
Deltarhein 1 2 24
Summe 107 583 1.275

Zum relevanten Verkehrsnetz (Abbildung 50) gehdren die BundeswasserstralRen, Uberre-
gionale Stralten sowie Schienen- und Flugverbindungen. Insgesamt betragt die Lange der
Bundeswasserstralen im Rheingebiet ca. 2.780 km. Neben dem Rhein sind dies u. a. die
Flusse Mosel, Main, Neckar und Saar. Des Weiteren gibt es zahlreiche Schifffahrtskanale,
z. B. der Dortmund-Ems-Kanal. Von nationaler Bedeutung fiir die Binnenschifffahrt am
Rhein sind die grof3en Industrie- und Hafengebiete im Rhein-Ruhr-, Rhein-Neckar- und im
Rhein-Main-Gebiet sowie im Saarland. Der bedeutendste Flughafen im Flussgebiet und
gleichzeitig der gréfte Flughafen in Deutschland ist der Flughafen Frankfurt am Main.
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Als Teil der wichtigen transeuropaischen Netze ist insbesondere der Rhein-Alpen-Korridor
(Genua bis Rotterdam) zu nennen, der sich noérdlich des Alpenhauptkamms vollstandig im
Einzugsgebiet des Rheins befindet.

Mit ihren international bedeutsamen Stral’en-, Giter- und Schiffsverkehrsachsen tragen
die transeuropaischen Netze zur Umsetzung und Entwicklung des europaischen Binnen-
marktes bei.
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Abbildung 50: Industriestandorte und tiberregionales Verkehrsnetz innerhalb des
deutschen Einzugsgebiets des Rheins
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3.8.2 Prognose des Umweltzustands bei Nichtdurchfiihrung des HWRM-Plans

Es kann grundsatzlich davon ausgegangen werden, dass aufgrund der Tatigkeiten der
Denkmalschutzbehoérden in den Kommunen und Landern auch zukiinftig weitere Denkma-
ler entdeckt, dokumentiert und geschitzt werden, sodass die Anzahl an Kulturdenkmalern
tendenziell zunehmen wird.

Andererseits ist ungewiss, wie sich der Erhaltungszustand der bekannten geschitzten
Kulturdenkmaler entwickeln wird, zumal sie vielfaltigen Verfallsursachen ausgesetzt sind
und ein erheblicher Konservationsaufwand erforderlich ist, um auch langfristig den Denk-
malwert zu sichern.

Ein allgemein gultiger Gesamttrend zur Entwicklung des Zustands dieser Schutzguter im
Bereich der FGG Rhein bei Nichtdurchfihrung des HWRM-Plans Iasst sich nicht ange-
ben. Es ist jedoch davon auszugehen, dass vor allem die oberirdisch gelegenen Bau- und
Kulturdenkmaler ebenso wie die Sachgtter von einem verbesserten Hochwasserschutz
profitieren wirden. Bei Nichtdurchfihrung des HWRM-Plans bleibt das vorliegende poten-
zielle signifikante Hochwasserrisiko bestehen bzw. steigt bei einer generellen Verschar-
fung der Hochwassersituation weiter an.

Bei den betroffenen Kultur- und Sachgltern kame es im Hochwasserfall weiterhin zu
hochwasserbedingten Schaden, was insbesondere im Falle von betroffenen Infrastruktur-
anlagen wie Verkehrswegen zu gréf3eren Stérungen flihren kann.
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4 Alternativenprufung

Der HWRM-Plan enthalt Mal3nahmentypen zur Erreichung der angemessenen Ziele fur
das Hochwasserrisikomanagement (HWRM) in den Risikogebieten. In welcher Form
diese schlielich unter Auswahl moéglicher Umsetzungsalternativen konkretisiert werden,
ist den weiteren Planungsschritten vorbehalten. Durch den gewahlten flussgebietsbezoge-
nen Ansatz des HWRM-Plans sowie des Umweltberichts wird ein abgestimmtes Vorgehen
innerhalb des Flussgebiets und innerhalb der Lander ermdglicht.

Der Charakter einer Alternativenbetrachtung richtet sich nach dem Abstraktionsgrad der
Planung. Im Umweltbericht zum HWRM-Plan sind daher rahmensetzende Aussagen zur
Bewertung der Umweltfolgen und hinsichtlich zu beachtender Aspekte darzulegen. Diese
sind bei der abschlieRenden Standort- und MalRnahmenwahl zu berlcksichtigen. Die An-
gaben im Umweltbericht unterstiitzen eine an die jeweiligen Schutzanforderungen ange-
passte Ausgestaltung bei der Umsetzung der konkreten MalRnahmen in den Gebieten mit
potenziellem signifikantem Hochwasserrisiko, Risikogebiete (APSFR).

Die lokalen Umweltauswirkungen lassen sich in der Regel nur unter Berticksichtigung de-
taillierter Daten mit raumlichem Bezug und nach Kenntnis von genauen Planunterlagen
abschlieRend bestimmen. Sofern sich erhebliche negative Umweltauswirkungen ergeben,
sind in den nachgeordneten Genehmigungsverfahren Alternativen zu prifen. Um die Al-
ternativenprifung in den nachfolgenden Verfahren zu erleichtern, werden im Kapitel 5 so-
wohl Steckbriefe fur MaRnahmentypen mit negativen Umweltauswirkungen als auch ent-
sprechende MalRnahmen zur Vermeidung, Verringerung und Ausgleich aufgeflihrt.

116



raG))
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

5 Voraussichtliche erhebliche Umwelt-aus-
wirkungen des HWRM-Plans

Kapitel 5 ist das zentrale Kapitel des Umweltberichts. In diesem werden die Umweltaus-
wirkungen der vorgesehenen Mallnahmentypen auf die in § 2 Abs. 1 UVPG genannten
Schutzglter ermittelt, beschrieben und bewertet sowie ggf. Malinahmen zur Vermeidung,
Minderung und zum Ausgleich von nachteiligen Umweltauswirkungen aufgeftihrt.

Als Schutzguter sind nach § 2 Abs. 1 UVPG Menschen, insbesondere die menschliche
Gesundheit, Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt, Flache, Boden, Wasser, Luft,

Klima, Landschaft, kulturelles Erbe und sonstige Sachguter sowie die Wechselwirkung
zwischen diesen Schutzgltern zu beachten.

In der Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie (HWRM-RL) werden die Schutzglter
menschliche Gesundheit, die Umwelt, das Kulturerbe sowie die wirtschaftliche Tatigkeit
fur das Hochwasserrisikomanagement benannt. Entsprechend dieser Zielsetzung sind
durch das verbesserte HWRM vielfach positive Auswirkungen auf die Schutzguter
menschliche Gesundheit, das kulturelle Erbe und sonstige Sachglter sowie die Umwelt
im Allgemeinen — also auch fir weitere in § 2 Abs. 1 UVPG aufgefiihrte Schutzglter — zu
erwarten.

5.1 Vorgehensweise zur Priifung von Umweltauswirkungen

Mit dem LAWA-BLANO MalRnahmenkatalog existiert eine Grundlage fur die HWRM-Pla-
nung der Flussgebietsgemeinschaft Rhein (FGG Rhein). Eine zusammenfassende Bewer-
tung der erheblichen Umweltauswirkungen ist somit auf Basis des Mal3hahmenkatalogs
mdglich. Die Bewertung der Umweltauswirkungen kann allerdings nur in jener Konkretisie-
rung erfolgen, in der die MalRnahmenplanung im HWRM-Plan fir die FGG Rhein doku-
mentiert ist. Sofern flr eine endgultige Einschatzung der Umweltwirkungen ein konkrete-
rer raumlicher Bezug oder konkrete Planunterlagen notwendig sind, erfolgt eine solche
Prufung erst im Rahmen nachfolgender Genehmigungs- oder Zulassungsverfahren. Die
Ermittlung, Beschreibung und Bewertung der Umweltauswirkungen erfolgt im Sinne einer
Abschichtung in zwei Schritten.

Die Vorgehensweise bei dieser zusammenfassenden Bewertung orientiert sich an der
Vorgehensweise der Arbeitshilfe der Bund-/Lander-Arbeitsgemeinschaft Wasser (LAWA)
zur Erstellung von Umweltberichten (2013) und der bereits durchgefihrten Bewertungen
der Umweltberichte fir die HWRM-Plane der Lander und Flussgebietsgemeinschaften
des 1. Zyklus.
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Die Prifung der erheblichen positiven bzw. negativen Umweltauswirkungen der Mal3nah-
mentypen wird im Zuge der Strategischen Umweltprifung (SUP) anhand von zwei Ar-
beitsschritten durchgefihrt (Abbildung 51):

1. Im ersten Schritt wird jeder MalRinahmentyp einer allgemeingultigen Wirkungsana-
lyse unterzogen. Dazu werden die MaRnahmentypen anhand von typischen Wir-
kungen bei der Umsetzung, z. B. der Beanspruchung oder Versiegelung von Fla-
chen, der Barrierewirkung oder der Veranderung der typischen Flielteigenschaften
eines Gewassers bewertet. Anhand dieser Bewertungen wird fur jeden Mal3nah-
mentyp ein SUP-Steckbrief zusammengestellt, welcher fur jedes Schutzgut eine
zusammenfassende Bewertung aufzeigt. Die Steckbriefe enthalten auch MalRnah-
men zur Vermeidung, Verringerung und zum Ausgleich negativer Umweltauswir-
kungen.

2. Im zweiten Schritt wird ermittelt, welche MalRnahmentypen wie haufig in den ver-
schiedenen Bearbeitungsgebieten auftreten.

Gebiete mit potenziell signifikantem
Hochwasserrisiko

¢

Gefahrenkarten und Risikokarten

&

Schutzgutbezogene Analyse der
HWRM-Plan der FGG Rhein geltenden Ziele des
Umweltschutzes

v

Bewertung der Haufigkeit der Grundsétzliche / allgemeingultige
Malnahmentypen in den APSFR Wirkungsanalyse fur die

Malnahmen des
MalRnahmenkatalogs

<5

Verbal-argumentative Auswirkungsprognose und -bewertung
je Bearbeitungsgebiet

<A

—

Abbildung 51: Ablauf und Zusammenhange der Wirkungsanalyse und der Auswirkungs-
prognose (angepasst, FGG Elbe 2015)

5.1.1 Wirkungsanalyse der einzelnen LAWA-BLANO MaRnahmentypen

Die Wirkungsanalyse der einzelnen MaRnahmentypen des HWRM-Plans zielt darauf, fur
jeden MalRnahmentyp potenzielle Wirkungen (positiv und negativ) auf schutzgutbezogene
Umweltziele zu betrachten. Dabei werden auch mégliche Beeintrachtigungen aufgrund
von Wechselwirkungen im 6kologischen Gefiige betrachtet.
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Die anlage- und betriebsbedingten Auswirkungen der MalRnahmentypen auf die Umwelt-
Ziele werden anhand von Ursache-Wirkungs-Matrizen bewertet. Baubedingte Wirkungen
sind raumlich und zeitlich begrenzt und von der Art der Ausfliihrung abhangig, sodass sie
auf der hier vorliegenden abstrakten Ebene nicht betrachtet werden kénnen. Die Mal3nah-
mentypen werden in ihrer grundsatzlichen Wirkung bewertet. Die konkreten ortlichen Ver-
haltnisse bleiben bei der Bewertung unbericksichtigt. Im Folgenden werden die zu analy-
sierenden Wirkfaktoren aufgezahlt und anhand von Beispielen kurz erlautert:

Flachenbeanspruchung

Mit der Umsetzung einiger Mal3nahmentypen, beispielsweise dem Bau von Ruckhaltebe-
cken oder Deichen, ist eine zusatzliche Flachenneuinanspruchnahme verbunden. Beson-
ders in Fallen, wo die Konstruktion nicht innerhalb von bereits bebauten Bereichen umge-
setzt wird, ist die Flachenbeanspruchung besonders umweltrelevant. Zudem wird durch
Flachenbeanspruchung die vorhandene Bodenfunktion nachhaltig beeintrachtigt und die
Flora und Fauna beeinflusst.

Unter dem Wirkfaktor Flachenbeanspruchung werden auch bauliche Beeintrachtigungen
des Bodens im Zuge der Gewasserrenaturierung erfasst. Besonders bei baulichen Maf3-
nahmen im Gewasser und in den Gewasserauen besteht die Méglichkeit, dass diese zu
erheblichen Auswirkungen auf unentdeckte, verborgene archaologische Fundstellen so-
wie auf schutzwirdige Boéden fuhren konnen.

Bodenversiegelung

Bei MaRnahmentypen, welche zur Bodenversiegelung und somit zum Verlust von 6kologi-
schen Bodenfunktionen fiihren, werden unter anderem auch die Lebensrdume von Flora
und Fauna (Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt) und die Regler- und Spei-
cherfunktion des Bodens sowie der Wasserhaushalt und die Nutzung des Wassers beein-
trachtigt. Insbesondere die Verwendung von undurchlassigen Materialien hat einen be-
sonders gravierenden Einfluss auf die Bodenversiegelung.

Ein weiterer negativer Aspekt der Versiegelung ist die Minderung der Retentionsfahigkeit
der Boéden, welche wiederum einen negativen Einfluss auf das Hochwassergeschehen
haben kann. Entsprechend leistet die Entsiegelung von Flachen einen positiven Beitrag
zur Retentionsfahigkeit der Béden.

Barrierewirkung

Viele wichtige technische Hochwasserschutzmaflinahmen, wie beispielsweise der Mal3-
nahmentyp 317 im Hinblick auf den Ausbau, die Ertlichtigung bzw. den Neubau von Anla-
gen am und im Gewasserbett (Deiche, Damme, Hochwasserschutzwande oder Talsper-
ren) haben eine hohe Barrierewirkung auf die (Fisch-)Durchgangigkeit oder den Bio-
topverbund.
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Gleichzeitig bewirken aber auch viele HWRM-Malinahmentypen durch die Beseitigung
von Barrieren eine Verbesserung der (Fisch-)Durchgangigkeit und fihren somit zu einer
Verbesserung der Situation fir Wanderfischarten oder des Biotopverbunds.

Visuelle Wirkung

Der Bau von technischen Bauwerken verandert oftmals das Landschaftsbild (u. a. Erho-
lungsfunktionen), kann das Erscheinungsbild von Kulturdenkmalern beeintrachtigen oder
Eingriffe in die historische Substanz bedeuten. Bei empfindlichen Tierarten kdnnen durch
Veranderungen der landschaftlichen Sichtbeziehungen Meidungsreaktionen ausgelést
werden.

Auch wenn einzelne MalRnahmentypen Kulturdenkmaler nicht beeintrachtigen, kdnnen
durch die Errichtung von Anlagen des technischen Hochwasserschutzes Auswirkungen
auf das Erscheinungsbild groRraumiger Kulturlandschaften entstehen. Deutlich positive
visuelle Auswirkungen auf die historischen Kulturlandschaften kénnen Mallnahmentypen
zur Abflussregulierung und Renaturierung haben. In Einzelfallen kdnnen aber auch diese
MafRnahmen zu einer visuellen Beeintrachtigung fuhren.

Nutzungsanderung/-beschrankung

Wo mit der Umsetzung von Hochwasserschutzmafnahmen eine Anderung der bestehen-
den Nutzungsform erreicht wird, muss dieser Wirkfaktor beriicksichtigt werden. Anderun-
gen kdnnen z. B. Mallnahmentypen zur Wasserretention (Umwandlung von Acker in
Gruinland) oder Nutzungsbeschrankungen (durch Ausweisung von Uberschwemmungsge-
bieten) umfassen. Dies kdnnen sowohl Nutzungsanderungen mit positiven Umweltwirkun-
gen wie die Umwandlung von Acker in Griinland sein, als auch Anderungen mit negativen
Wirkungen, wie die Rodung von Gehdlzen. Auch das Anlegen von Gewasserrandstreifen
kann mit diesem Wirkfaktor berlcksichtigt werden.

Veranderung des Abflussregimes

Durch eine Veranderung des Abflussregimes kdnnen positive Auswirkungen erreicht wer-
den, wie beispielsweise die Verbesserung des gewassertypischen Abflusses durch Mal}-
nahmen zur Reduzierung kunstlicher Schwankungen der Wasserfuihrung. Darliber hinaus
schliefl3t dieser Wirkfaktor Malinahmentypen mit ein, die der Retention von Wasser in der
Flache dienen, um Hochwasserspitzen abzumindern. Diverse MaRnahmentypen kénnen
jedoch auch zu negativen Veranderungen im Abflussregime filhren, z. B. durch zusatzli-
che Bodenversiegelung oder Rodungen.

Morphologische Verdnderungen der Oberflaichengewasser einschl. der Auen

Durch MaRnahmentypen wie MaRnahmentyp 314 zur Wiedergewinnung von Uber-
schwemmungsgebieten kann eine Verbesserung der Gestaltung des Gewassers hin zu
einem naturnahen Zustand erreicht werden.
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Die Schaffung von heterogenen Habitatstrukturen hat insbesondere auf das Schutzgut
Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt einen positiven Einfluss.

Veranderungen der Hydrogeologie des Grundwassers

,Renaturierungsmalnahmen an FlieRgewassern kénnen mit einer Anhebung des Wasser-
stands verbunden sein. Damit wird auch der Grundwasserspiegel angehoben und die
Grundwasserflurabstande verringert. Hinsichtlich der Biotop- und Habitatqualitat fir Tiere
und Pflanzen sowie bezliglich der natlrlichen Bodenfunktionen und des Landschaftsbil-
des sind solche Veranderungen der Grundwasserhydraulik Giberwiegend positiv zu wer-
ten. Die Wiedervernassung von Feuchtgebieten verringert den Austrag von Stickstoff aus
der Flache und ermdglicht eine Verbesserung der Konservierungsbedingungen flir das or-
ganische Material archdologischer Objekte. Weiterhin wirkt sich die Anhebung des Grund-
wasserstandes in Bereichen mit organischen Béden hemmend auf die Mineralisierung or-
ganischer Substanz und die Freisetzung von CO- aus und leistet damit einen positiven
Beitrag zum Klimaschutz* (FGG Elbe 2015). Oberflachenwasserbedingte Grundwasser-
standsanhebungen kénnen sich in Abhangigkeit vom Belastungsgrad des Oberflachenge-
wassers, der Selbstreinigungskraft des Bodens und der Machtigkeit der Grundwasser-
Uberdeckung unter Umstanden negativ auf die Qualitat des Grundwassers auswirken.
Des Weiteren muss darauf geachtet werden, dass vorliegende Bodenbelastungen durch
steigende Grundwasserstande nicht mobilisiert werden.

Stoffeintrag in Oberflaichengewéasser und in das Grundwasser

Oberflachengewasser: Viele der Malnahmentypen tragen unter anderem zu einer Minde-
rung von (Schad-)Stoffeintragen sowie von Salzeintragen bei, was einerseits die Biotop-
bzw. Habitatqualitat verbessert, sich aber andererseits auch positiv auf die Trink- und Ba-
dewasserqualitaten auswirkt.

Grundwasser: ,MaRnahmentypen zur Minderung von Schadstoffeintragen in das Grund-
wasser stehen vor allem im Zusammenhang mit der Extensivierung landwirtschaftlicher
Nutzung (insbesondere Verringerung der Stickstoff-Verluste bei der Diingung), wie sie

z. B. im Zuge des MalRnahmentyps 310 vorgesehen sein kann. Durch die Malinahmen zur
Minderung von Schadstoff- und Salzeintragen werden die dkologischen Bodenfunktionen
verbessert oder wiederhergestellt und die Grundwasserqualitat, insbesondere flr die
Trinkwassergewinnung, verbessert* (FGG Elbe 2015).

Es kann zu Wechselwirkungen mit Wirkungen auf das Schutzgut Boden kommen, wenn
durch Veranderungen der Oberflachengewasser eine Remobilisierung von Schadstoffen
im Boden angestol3en wird.
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Sozio-6konomischer Einfluss der Hochwasservorsorge

Eine angemessene Hochwasservorsorge vermindert im Ernstfall die sozio-6konomischen
Folgen eines Hochwassers. Insbesondere in Bezug auf die Schutzgiter Kultur- und Sach-
guter leisten Malinahmentypen, welche auf Information und Aufklarung zielen, einen be-
sonderen Beitrag zur Minderung von Hochwasserrisiken.

Auf die Analyse der Wirkung von Luftschadstoff-, Geruchs- sowie Larmimmissionen wird
verzichtet, da das Auftreten dieser Wirkfaktoren bei der Umsetzung der Malinahmen nicht
oder nur wahrend der Bauzeit erwartet wird. Da die Wirkfaktoren meist mehrere Schutz-
guter betreffen, werden auch die Wechselwirkungen zwischen den Schutzgutern bertck-
sichtigt.

5.1.2 Bewertung der MaBnahmentypen

Pro MalRnahmentyp wird ein Steckbrief erstellt, welcher die Gesamtwirkungen auf die Um-
weltziele (Prufkriterien) beschreibt und bei Bedarf auch mdgliche Malihahmen zur Vermei-
dung, Verringerung und zum Ausgleich negativer Umweltauswirkungen benennt. Nachfol-
gende Klassifikation wird dafir herangezogen:

Tabelle 18: Klassifikation fiir die Bewertung der MaBnahmentypen

+ positive Umweltauswirkungen

o] keine, neutrale oder vernachlassigbare Umweltauswirkungen

- negative Umweltauswirkungen

X keine Bewertung mdglich

Alle als erheblich zu bewertenden Umweltauswirkungen werden fir jedes Schutzgut er-
[&utert und im Sinne einer Worst-Case-Betrachtung schutzgutbezogen beschrieben und
bewertet. Dabei wird die Annahme zugrunde gelegt, dass die MalRnahmen nach Stand
der Technik geplant bzw. umgesetzt werden. Bewertungsgrundlage sind die Beschreibun-
gen des LAWA-BLANO Malnahmenkatalogs.

Fur die MalRnahmentypen 321, 328 und 329 werden keine Umweltsteckbriefe aufbereitet,
da dies aufgrund ihrer Definition als sonstige MalRnahmen nicht zuverlassig moglich ist.
Daher werden diese mit x (keine Bewertung moéglich) gekennzeichnet.

Fur die konzeptionellen MalRnahmentypen 501 bis 511 werden aufgrund der fehlenden
unmittelbaren umweltrelevanten Wirkungen keine Ursache-Wirkungs-Matrizen aufgezeigt.
Im Vergleich zum vorhergehenden Zyklus ist die MaRnahme 511 ,Einfihrung und Unter-
stutzung eines kommunalen Starkregenrisikomanagements® neu hinzugekommen.
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5.1.3 Raumbezogene Auswirkungsprognose und -bewertung

Die raumbezogene Auswirkungsprognose basiert auf der Wirkungsanalyse fur die Mal3-
nahmentypen und der Haufigkeit der Umsetzung der Malinahmentypen. Die raumbezo-
gene Analyse wird anhand der raumlichen Aufgliederung der FGG Rhein in Bearbeitungs-
gebiete durchgefuhrt. Der Zeithorizont der Prognose orientiert sich an den vorgegebenen
Managementzyklen; im Falle des HWRM-Plans Rhein also bis Ende 2027.

Pro Bearbeitungsgebiet wird die Haufigkeit aller MalRnahmentypen anhand der Anzahl der
Gebiete mit potenziellem signifikantem Hochwasserrisiko (APSFR), in denen der Mal3nah-
mentyp vorkommt, bewertet. Folgende Skala wird daflir verwendet:

e MalRnahmentyp tritt in 0—-33,3 % der APSFR auf: geringe Haufigkeit [gering]
e Malnahmentyp tritt in 33,4—66,6 % der APSFR auf: mittlere Haufigkeit [mittel]
e Malnahmentyp tritt in 66,7—100 % der APSFR auf: hohe Haufigkeit [haufig]

Aus der Ubersichtskombination der Wirkungen auf die Umweltziele pro Manahme und
der Haufigkeit pro Bearbeitungsgebiet wird eine verbal-argumentative Beschreibung der
mdglichen Auswirkungen abgeleitet.

Der Prifungs- und Aktualisierungszyklus des HWRM-Plans, bis Ende 2027, gibt auch den
Zeithorizont fur die Prognosen vor. Hier ist zu beriicksichtigen, dass sich Veranderungen
im Okosystem in der Regel tiber langere Zeitrdume entwickeln und Uber den Prognose-
zeitraum hinauswirken. Gegenstand dieses Umweltberichts sind jedoch die bis 2027 vor-
gesehenen Malinahmentypen und deren Auswirkungen auf die Umwelt.

5.2 Umweltsteckbriefe der MaBRnahmentypen im HWRM-Plan Rhein

Aufgrund des groRen Umfangs der Umweltsteckbriefe der LAWA-MalRnahmentypen wer-
den hier die Bewertungen der MaRnahmentypen in einer Kurzbewertung zusammenge-
fasst (Tabelle 19). Die Klassierung entspricht dabei der Erlauterung in Tabelle 18 (s. Kapi-
tel 5.1.2).

Samtliche Umweltsteckbriefe sind im Anhang 3 zusammengestellt. Die Steckbriefe enthal-
ten neben der Erlauterung der Umweltauswirkungen auch Malinahmen zur Vermeidung,
Verringerung und zum Ausgleich negativer Umweltauswirkungen.
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Tabelle 19: Kurzbewertung der LAWA-MaRnahmentypen hinsichtlich moéglicher erhebli-
cher Umweltauswirkungen
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301 Festlegung von Vorrang- und Vorbe-
haltsgebieten in den Raumordnungs- + + + + + + + +
und Regionalplanen
302 Festsetzung bzw. Aktualisierung der
l_Jberschwemmungsgeb|ete Ejnd Formu- + + + + + + + +
lierung von Nutzungsbeschrankungen
nach Wasserrecht
303 Anpassung und/oder Anderung der Bau-
leitplanung bzw. Erteilung baurechtlicher + + + + + + + +
Vorgaben
304 Mgl&nahmen zur angepassten + + + + + + + +
Flachennutzung
305 Entfernung von hochwassersensiblen
Ngtzgngt_en oder Verlegung in Gebletg + + + + + + P
mit niedrigerer Hochwasserwahrschein-
lichkeit
306 Hochwasserangepasstes Bauen und Sa-
nieren * ° ° ° ° ° °©
307 Objektschutz an Gebauden und +
o o] o] o} o] o] o |+ -
Infrastruktureinrichtungen
308 Hochwasserangepasster Umgang mit
wassergefahrdenden Stoffen * * 0 * * ° ° *
309 MafRnahmen zur Unterstitzung der Ver-
meidung von Hochwasserrisiken Erstel-
lung von Konzeptionen/Studien/ ° 0 0 ° 0 ° ° °
Gutachten
310 Hochwassermindernde Flachenbewirt- + + + + + + + +
schaftung
311 Gewasserentwicklung und Auenrenatu-
rierung, Aktivierung ehemaliger Feucht- + + o] + + + + [+ -
gebiete
312 Minderung der Flachenversiegelung + + + + + + + +
313 Regenwassermanagement + + + |+ + - + o |+ -
314 Wiedergewinnung von naturlichen Rick- PR I o |+ + 2| + + 1+ o
halteflachen
315 Aufstellung, Weiterfuhrung, Beschleuni-
gung und/oder Erweiterung der Baupro-
gramme zum Hochwasserriickhalt inkl. " _ _ + | . P
Uberprifung, Erweiterung und Neubau
von Hochwasserriickhalteraumen und
Stauanlagen
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316 Betrieb, Unterhaltung und Sanierung von
Hochwasserriickhalteraumen und Stau- A - - + -1+ -| o - |+ -
anlagen
317 Ausbau, Ertichtigung bzw. Neubau von
stationaren und mobilen Schutzeinrich- + - - - + -+ -] - - |+ -
tungen
318 Unterhaltung von vorhandenen stationa-
. ar - [o) + i -+ - [o) o + =
ren und mobilen Schutzbauwerken

319 Freihaltung und VergrofRerung des Hoch-
wasserabflussquerschnitts im Siedlungs- + [+ - o] - + o] + |+ -
raum und Auenbereich

320 Freihaltung des Hochwasserabflussquer-
schnitts durch Gewasserunter-haltung + [+ - o] - |+ -] 0 - |+ -
und Vorlandmanagement

321 Sonstige Mainahme zur Verbesserung
des Schutzes gegen Uberschwemmun- X X X X X X X X
gen

322 Einrichtung bzw. Verbesserung des
Hochwassermeldedienstes und der A o (o] o] (o] o} o] +
Sturmflutvorhersage

323 Einrichtung bzw. Verbesserung von kom-
munalen Warn- und Informationssyste- + o] o] o] o] o] o] +
men

324 Planung und Optimierung des Krisen-

+ o] o] o] o] o] o] +
und Ressourcenmanagements
325 Verhaltensvorsorge + o o (o] (o] o o +
326 Risikovorsorge + o o o] o] o o] +
327 Schadensnachsorge + o o) o) fo) fo} o) +
328 Sonstige Mallnahmen aus dem Bereich
Wiederherstellung, Regeneration und X X X X X X X X
Uberprifung
329 Sonstiges/sonstige Malnahmen X X X X X X X X

5.3 Gesamtbewertung der Umweltauswirkungen pro Bearbeitungsgebiet

Basierend auf den Erlduterungen in Kapitel 5.1 wurde anhand der Meldungen aus den
Landern analysiert, wie haufig die einzelnen LAWA-Malinahmentypen in einem Bearbei-
tungsgebiet auftreten. Gezahlt wird dabei jeweils die Anzahl der Gebiete mit potenziellem
signifikantem Hochwasserrisiko (Area of potential significant flood risk — APSFR), in de-
nen die Mallnahmenplanung 2020 den entsprechenden LAWA-Malinahmentyp enthalt.
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Fur die Gesamtbewertung sind insbesondere die Umweltauswirkungen der LAWA-Mal3-
nahmentypen, die haufig auftreten — also MaRnahmentypen, welche in 66,7 bis 100 % al-
ler APSFR auftreten — relevant. Die Umweltauswirkungen der Ma3nahmentypen mit einer
geringen oder mittleren Haufigkeit sind entsprechend fir die Gesamtbewertung weniger
relevant.

Um eine kurze Ubersicht (iber die verbal-argumentativen Umweltauswirkungen zu gewin-
nen, wird am Ende jedes Kapitels eine Ubersichtstabelle mit folgender Bewertung aufge-
fuhrt:

o die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben ausschliel3lich positive Wirkun-
gen auf das Umweltziel: +

o die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben positive und negative Wirkungen
auf das Umweltziel: +/-

¢ die haufig auftretenden MaRnahmentypen haben ausschliel3lich negative Wirkun-
gen auf das Umweltziel: -

e es treten im Bearbeitungsgebiet keine MalRnahmentypen haufig auf, die fir das
Umweltziel relevant sind: o

5.3.1 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee
Im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee liegen vier APSFR. Die Haufigkeit der jewei-
ligen MaBRnahmentypen ist in Tabelle 20 aufgefiihrt.

Tabelle 20: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Alpenrhein/Bodensee

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaBRnahmentyp
Alpenrhein/Bodensee — Auftreten der Ma-nah-

mentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 302-304, 306-308, 310-320, 322-327
mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) 301

gering (bis 1/3 der APSFR) 305, 309, 321, 328, 329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die haufig auf-
tretenden Malinahmentypen eine positive Umweltwirkung auf. So werden z. B. durch die
angepasste Flachennutzung, gesetzliche Regelungen oder den angemessenen Umgang
mit wassergefahrdenden Stoffen die Freisetzung solcher Schadstoffe im Hochwasserfall
vermieden.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird von den haufig auftretenden Mal3-
nahmentypen sowohl positiv wie auch negativ beeinflusst. Je nach Malnahmentyp kann
z. B. die Erlebbarkeit der Landschaftsraume fir die Menschen verbessert (durch die na-
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turnahe Gewassergestaltung) oder verschlechtert werden (im Hinblick auf die visuelle Wir-
kung von Baumalinahmen). Haufig auftretende Malinahmentypen beeinflussen das Um-
weltziel Gewahrleistung des Hochwasserschutzes sehr positiv. So tragt die Bereitstel-
lung einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuellen Schutzes und der
Vorsorge bei. Eine hochwassermindernde Bewirtschaftung tragt zur Verringerung der
Hochwassergefahrdung bei, gesetzliche Regelungen unterstiitzen die Anpassung an
Hochwasserrisiken und somit die Vermeidung von Schadenspotenzial.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden Malinahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele fir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstutzung bei der Erhaltung und
durch Reaktivierung der Auenlebensraume, der Verbindung zwischen Gewassern und
Auen sowie durch naturnahe Gewassergestaltung oder Auenentwicklung. Dadurch ver-
bessert sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensrdume bzw. neue Lebensrdume
entstehen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden
Stoffeintrage vermieden.

Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmalinahmen an bestehenden Anlagen des techni-
schen Hochwasserschutzes: Hier kann Lebensraum verloren gehen und der Austausch
zwischen Gewassern und Auen kann unterbunden werden.

Im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee kann bei der Umsetzung der MalRnahmenty-
pen zum technischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprifung im Hinblick auf das
Umweltziel Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee wirken die haufig auftretenden MaRnahmen-
typen positiv und negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach
MafRnahmentyp werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der
Flachenverbrauch wird eingeschrankt oder verringert. So tragt beispielsweise das Regen-
wassermanagement durch Versickerung zu einer Verringerung der Versiegelung inner-
halb der Siedlungsgebiete bei. Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung technischer Bau-
werke wird neue Flache in Anspruch genommen oder zusatzliche Flache versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele fir das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malinahmen der Flachenvorsorge unterstiitzen die Senkung
von Schadstoffbelastungen sowie die Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen. Nutzungsanpassungen oder Auenrenaturierungen tragen dazu bei, Lebensraumfunk-
tionen zu reaktivieren. Auch tragt die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung
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durch angepasste Bodenbedeckungen oder Erosionsvermeidungsstrategien zum Schutz
der Bodenstruktur bei.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch Eingriffe in die Bodenstruktur bei Bau und Sa-
nierung von technischen Bauwerken (Gelandeabtrag, Verringerung der Deckschicht etc.).
Insbesondere in Rickhalteraumen und bei der Niederschlagsversickerung kann es zur
Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fur das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Alpen-
rhein/Bodensee positive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung
oder die Schaffung von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Vermeidung
von Versiegelung entlang der Gewasser positiv aus. Auch wird durch Nutzungsanpassun-
gen die Schadstoffbelastung gesenkt, Regulationsfunktionen werden reaktiviert und die
Durchgangigkeit innerhalb der Aue wird wiederhergestellt.

Die Umstellung der Bewirtschaftung in Auenbereichen starkt zudem die funktionale Bezie-
hung Gewasser-Aue und erhoht durch die Verbesserung des natlrlichen Wasserrickhalts
die Retentionskapazitat.

Negative Wirkungen kénnen hauptsachlich durch Bau und Unterhaltung von technischen
Bauwerken entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen Zusam-
menhange zwischen Gewasser und Aue und die Einschrankung der Lebensraumfunktio-
nen fir wassergebundene Arten. Uber Wechselwirkungen zwischen Oberflaichengewas-
ser mit dem Grundwasser konnen stoffliche Belastungen aus der Oberflache (z. B. Verlust
von Deckschichten) negative Wirkungen auf den chemischen Zustand des Grundwasser-
kérpers haben.

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben im Hinblick auf das Umweltziel Guter
chemischer und mengenmaBiger Zustand des Grundwassers und die Trinkwasser-
schutzgebiete eine positive Umweltwirkung. So tragt die Freihaltung von Uberschwem-
mungsgefahrdeten Flachen zu einem Erhalt des Grundwasserzustands bei. Nutzungsan-
passungen verhindern Stoffeintrage im Hochwasserfall. Die Reaktivierung von Feuchtge-
bieten, Entsiegelungsmalnahmen und das Regenwassermanagement beeinflussen den
Grundwasserhaushalt positiv.

Schutzgiiter Klima und Luft

Aufgrund der Funktion der Auenbdden als CO.-Senken hat die Erhaltung, die Reaktivie-
rung und die Entsiegelung dieser Boden eine positive Wirkung auf das Umweltziel Minde-
rung der Treibhausgasemissionen. Auch auf den Erhalt und die Entwicklung klima-
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relevanter Raume wirken die MaRnahmentypen gréftenteils positiv. Durch die Freihal-
tung von hochwassergefahrdeten Flachen werden die mit diesen Flachen verbundenen
klimatischen Funktionen entlang der Gewasser bzw. in den Auenbereichen erhalten (kli-
marelevante Raume). Die Gewasserentwicklung (u. a. Aktivierung ehemaliger Feuchtge-
biete) reaktiviert zudem weitere klimatische Funktionen.

Bei der Umsetzung von Bauprogrammen und bei Bau und Erweiterung von Schutzeinrich-
tungen ist jedoch mit negativen Wirkungen zu rechnen, da klimarelevante Flachen und
deren Klimafunktionen durch Inanspruchnahme verloren gehen und die Barrierewirkung
von Querbauwerken in Talrdumen den Luftaustausch behindern kann.

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schonheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden MaRnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bo-
densee positiv wie auch negativ beeinflusst. Gesetzliche Regelungen sichern die Gewas-
ser und Auen mit ihren landschaftsbildpragenden Elementen und Nutzungsanpassungen.
Durch extensive Bewirtschaftungsformen und Renaturierungen kénnen typische Land-
schaftselemente neu entwickelt werden. Durch Bau und Unterhaltung technischer Bau-
werke oder die Beseitigung von landschaftspragenden Gehdlzen und Bewuchs (Freihal-
tung des Abflussquerschnitts) kdnnen vorhandene typische Landschaftselemente verloren
gehen.

Schutzgiiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv wie auch negativ auf das Um-
weltziel Erhalt kulturellen Erbes. Informationen Uber eine mdgliche Betroffenheit beste-
hender Kulturgter stellen eine Grundlage fir Malnahmen zur Vorsorge dar. Durch Mal3-
nahmen des technischen Hochwasserschutzes werden Kulturguter geschiitzt, allerdings
kénnen durch entsprechende BaumalRnahmen auch Schaden an der historischen Bau-
substanz (SanierungsmalRnahmen, Veranderungen des dul3eren Erscheinungsbildes) o-
der an vorhandenen Bodendenkmalern auftreten.

Samtliche haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv auf das Umweltziel
Schutz von Sachgiitern und Sachwerten: Durch technische und naturliche Hochwas-
serschutzmalinahmen werden Schaden an wirtschaftlichen Gitern vermieden. Die Bereit-
stellung von Informationsgrundlagen zur Verhaltens- und Risikovorsorge, zur Planung und
Optimierung des Krisen- und Ressourcenmanagements oder der Schadensnachsorge hilft
den Akteur*innen Entscheidungen zum Schutz der wirtschaftlichen Giter zu treffen und
somit die Schaden zu reduzieren.

Tabelle 21 fasst die Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee
zusammen.
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Tabelle 21: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Alpenrhein/Bodensee
Haufig auftretende
Schutzgut Umweltziel u_nd fur das Umwelt- | Auswirkungs-
ziel relevante prognose
MaBRnahmentypen
Schutz menschlicher Gesundheit 302, 304, 308 +
Mensch, ins-
besondere Sicherung der Lebensqualitat (Woh-
die menschli- | nen, Wohnumfeld, Erholung und 311, 314, 315, 317 == / o
che Gesund- | Freizeit)
heit Gewahrleistung des Hochwasser- | 302-304, 306-308,
schutzes 310-320, 322-327 +
Schutz von Tieren, Pflanzen und ih- | 302-304, 308, + / —
ren Lebensrdumen 310-320
) Schaffung eines Biotopverbunds 302, 303, 311, 314,
Tiere, Pflan- 315. 317 + / -
zen und die , — _ ’
biologische Sicherung der biologischen Vielfalt 302-304, 307, 308, + / —
Vielfalt 310-318
Sicherung der Natura 2000-Gebiete, | 302, 315-320
der geschutzten Biotope und der Na- -1 / —_—
turschutzgebiete
) Sparsamer Umgang mit Flache/ FI&- | 302-304, 310,
Flache chenneuinanspruchnahme 312-317 + / —_—
Schutz der Bodenstruktur (Erosion, 302-304, 308, + / —
Verdichtung) 310-313, 315-320
Senkung der Schadstoffbelastung 302-304, 308, 311- —
Boden 317, 319-320 +/
Sicherung oder Wiederherstellung 302-304, 310-318 + / —
der Bodenfunktionen
Herstellung oder Erhaltung des gu- 302-304, 308,
ten okologischen und chemischen 310-320 - / o
Zustands der Oberflachengewasser
Wasser Herstellung oder Erhaltung des gu- 302-304, 308,
ten chemischen und mengenmani- 311-315, 317 == / —
gen Zustands des Grundwassers
Trinkwasserschutzgebiete 302, 313-318 + /-
Minderung der Treibhausgas-emissi- | 302, 304, 312 +
Klima und onen
Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevanter 302-304, 310-315, + / _
Raume 317
Sicherung der Vielfalt, naturraum-Ii- 302-304, 310-312, —
Landschaft | oo Eigenarten und Schénheit 314-318, 320 +/
Kulturelles Erhalt kulturellen Erbes 302-304, 306-308, + / —
Erbe und 310-320, 322-327
sonstige Schutz von Sachgltern und Sach- 302-304, 306-308, +
Sachgiter werten 310-320, 322-327
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5.3.2 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Hochrhein
Im Bearbeitungsgebiet Hochrhein liegen zwei APSFR. Die Haufigkeit der jeweiligen Mal3-
nahmentypen, welche in den APSFR auftreten, ist in Tabelle 22 aufgefiihrt.

Tabelle 22: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Hochrhein

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaRBnahmentyp
Hochrhein — Auftreten der MaBnahmentypen

haufig (iber 2/3 der APSFR) 301-304, 306-308, 310-320, 322327
mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) -
gering (bis 1/3 der APSFR) 305, 309, 321, 328, 329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die im Bearbei-
tungsgebiet Hochrhein haufig auftretenden MaRnahmentypen eine positive Umweltwirkung
auf. So wird z. B. durch die angepasste Flachennutzung, gesetzliche Regelungen oder den
angemessenen Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen die Freisetzung solcher Schad-
stoffe im Hochwasserfall vermieden.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird von den haufig auftretenden Mal3-
nahmentypen sowohl positiv wie auch negativ beeinflusst. Je nach MalRnahmentyp kann
z. B. die Erlebbarkeit der Landschaftsraume fir die Menschen verbessert (durch Auenent-
wicklung, naturnahe Gewassergestaltung oder Dammbeseitigung) oder verschlechtert
werden (im Hinblick auf die visuelle Wirkung von Baumaflinahmen).

Haufig auftretende MalRhahmentypen beeinflussen zudem das Umweltziel Gewahrleis-
tung des Hochwasserschutzes im Bearbeitungsgebiet Hochrhein sehr positiv. So tragt
die Bereitstellung einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuellen Schut-
zes und der Vorsorge bei. Eine hochwassermindernde Bewirtschaftung tragt zur Verringe-
rung der Hochwassergefahrdung bei, gesetzliche Regelungen unterstiitzen die Anpas-
sung an Hochwasserrisiken und somit die Vermeidung von Schadenspotenzial.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele flr das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstlitzung bei der Erhaltung und
durch Reaktivierung der Auenlebensraume, der Verbindung zwischen Gewassern und
Auen, durch naturnahe Gewassergestaltung oder Auenentwicklung. Dadurch verbessert
sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensraume bzw. neue Lebensraume entste-
hen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden Stof-
feintrage vermieden.
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Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmaflinahmen an bestehenden Anlagen des techni-
schen Hochwasserschutzes. Hier kann Lebensraum verloren gehen und der Austausch
zwischen Gewassern und Auen kann unterbunden werden.

Im Bearbeitungsgebiet Hochrhein kann bei der Umsetzung der Mahahmentypen zum
technischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprufung im Hinblick auf das Umwelt-
ziel Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Hochrhein wirken die haufig auftretenden Malinahmentypen posi-
tiv und negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach MalRnah-
mentyp werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der Fla-
chenverbrauch wird eingeschrankt oder verringert. So tragt beispielsweise das Regen-
wassermanagement durch Versickerung zu einer Verringerung der Versiegelung inner-
halb der Siedlungsgebiete bei.

Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung technischer Bauwerke wird neue Flache in An-
spruch genommen oder zusatzliche Flache versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malihahmen der Flachenvorsorge unterstitzen die Senkung
von Schadstoffbelastungen sowie die Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen. Nutzungsanpassungen oder Auenrenaturierungen tragen dazu bei, Lebensraumfunk-
tionen zu reaktivieren. Auch tragt die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung
durch angepasste Bodenbedeckungen oder Erosionsvermeidungsstrategien zum Schutz
der Bodenstruktur bei.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch Eingriffe in die Bodenstruktur bei Bau und Sa-
nierung von technischen Bauwerken (Gelandeabtrag, Verringerung der Deckschicht, etc.).
Insbesondere in Ruckhalterdumen und bei der Niederschlagsversickerung kann es zur
Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fur das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Hochrhein
positive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaf-
fung von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Vermeidung von Versiege-
lung entlang der Gewasser positiv aus. Auch wird durch Nutzungsanpassungen die
Schadstoffbelastung gesenkt, Regulationsfunktionen werden reaktiviert und die Durch-
gangigkeit innerhalb der Aue wird wiederhergestellt. Die Umstellung der Bewirtschaftung
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in Auenbereichen starkt zudem die funktionale Beziehung Gewasser-Aue und erhdht
durch die Verbesserung des natlrlichen Wasserriickhalts die Retentionskapazitat.

Negative Wirkungen kénnen hauptsachlich durch Bau und Unterhaltung von technischen
Bauwerken entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen Zusam-
menhange zwischen Gewasser und Aue und die Einschrankung der Lebensraumfunktio-
nen fiir wassergebundene Arten. Uber Wechselwirkungen zwischen Oberflachengewés-
ser mit dem Grundwasser kdnnen stoffliche Belastungen aus der Oberflache (z. B. Verlust
von Deckschichten) negative Wirkungen auf den chemischen Zustand des Grundwasser-
korpers haben.

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben im Hinblick auf das Umweltziel Guter
chemischer und mengenmaBiger Zustand des Grundwassers und die Trinkwasser-
schutzgebiete eine positive Umweltwirkung. So tragt die Freihaltung von iberschwem-
mungsgefahrdeten Flachen zu einer Erhaltung des Grundwasserzustands bei. Nutzungs-
anpassungen verhindern Stoffeintrage im Hochwasserfall. Die Reaktivierung von Feucht-
gebieten, EntsiegelungsmalRnahmen und das Regenwassermanagement beeinflussen
den Grundwasserhaushalt positiv.

Schutzgiiter Klima und Luft

Aufgrund der Funktion der Auenbdden als CO.-Senken hat die Erhaltung, die Reaktivie-
rung und die Entsiegelung dieser Boden eine positive Wirkung auf das Umweltziel Minde-
rung der Treibhausgasemissionen. Auch auf den Erhalt und die Entwicklung klima-
relevanter Raume wirken die Ma3nahmentypen grofdtenteils positiv.

Durch die Freihaltung von hochwassergefahrdeten Flachen werden die mit diesen Fla-
chen verbundenen klimatischen Funktionen entlang der Gewasser bzw. in den Auenberei-
chen erhalten (klimarelevante Rdume). Die Gewasserentwicklung (u. a. Aktivierung ehe-
maliger Feuchtgebiete) reaktiviert zudem weitere klimatische Funktionen.

Bei der Umsetzung von Bauprogrammen und bei Bau und Erweiterung von Schutzeinrich-
tungen ist jedoch auch mit negativen Wirkungen zu rechnen, da klimarelevante Flachen
und deren Klimafunktionen durch Inanspruchnahme verloren gehen und die Barrierewir-
kung von Querbauwerken in Talrdumen den Luftaustausch behindern kann.

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schénheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden Mallnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Hochrhein positiv
wie auch negativ beeinflusst. Gesetzliche Regelungen sichern die Gewasser und Auen
mit ihren landschaftsbildpragenden Elementen. Durch Nutzungsanpassungen, extensive
Bewirtschaftungsformen und Renaturierungen kénnen typische Landschaftselemente neu
entwickelt werden.
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Durch Bau und Unterhaltung technischer Bauwerke oder die Beseitigung von land-
schaftspragenden Gehdlzen und Bewuchs (Freihaltung des Abflussquerschnitts) kénnen
vorhandene typische Landschaftselemente verloren gehen.

Schutzgiiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv wie auch negativ auf das Um-
weltziel Erhalt kulturellen Erbes. Informationen Uber eine mégliche Betroffenheit der be-
stehenden Kulturgter stellen eine Grundlage fir MalRnahmen zur Vorsorge dar. Durch
MaRnahmen des technischen Hochwasserschutzes werden Kulturgliter geschutzt, aller-
dings kdnnen durch entsprechende Baumalnahmen auch Schaden an der historischen
Bausubstanz (Sanierungsmallnahmen, Veranderungen des auferen Erscheinungsbildes)
oder an vorhandenen Bodendenkmalern auftreten.

Samtliche haufig auftretende Malinahmentypen wirken positiv auf das Umweltziel Schutz
von Sachgiitern und Sachwerten: Durch technische und natirliche Hochwasserschutz-
maflnahmen werden Schaden an wirtschaftlichen Gutern vermieden. Die Bereitstellung
von Informationsgrundlagen zur Verhaltens- und Risikovorsorge, zur Planung und Opti-
mierung des Krisen- und Ressourcenmanagements oder der Schadensnachsorge hilft
den Akteur*innen Entscheidungen zum Schutz der wirtschaftlichen Guter zu treffen und
somit die Schaden zu reduzieren.

Tabelle 23 fasst die Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Hochrhein zusammen.

Tabelle 23: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Hochrhein

Haufig auftretende und
Schutzgut Umweltziel fiir das Umweltziel re- | Auswirkungs-
levante prognose
MaBnahmentypen
Schutz menschlicher Gesundheit 302, 304, 308 +
Mensch, ins-
besondere Sicherung der Lebensqualitat (Woh-
die menschli- | nen, Wohnumfeld, Erholung und 314, 315, 317 -+ / —
che Gesund- | Freizeit)
heit Gewihrleistung des Hochwasser- 301-304, 306-308, +
schutzes 310-320, 322-327
Schutz von Tieren, Pflanzen und ih- 301-304, 307-308, + / —
ren Lebensraumen 310-320
] Schaffung eines Biotopverbunds 301-303, 311, 314, 315,
Tiere, Pflan- 317 + / -
zen und die - - - -
biologische Sicherung der biologischen Vielfalt 302-304, 307-308, + / —
Vielfalt 310-318
Sicherung der Natura 2000-Gebiete, | 301, 302, 315-320
der geschiitzten Biotope und der Na- = / —
turschutzgebiete
Flache Sparsam.er Umgang mit Flache/ Fla- | 301-304, 310, 312-317 + / —
chenneuinanspruchnahme
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Haufig auftretende und
. fur das Umweltziel re- | Auswirkungs-
Schutzgut Umweltziel levante prognose
MaBnahmentypen

Schutz der Bodenstruktur (Erosion, 301-304, 308, 310-320 + / —

Verdichtung)

Senkung der Schadstoffbelastung 301-304, 308, 311-317, —
Boden 319-320 +/

Sicherung oder Wiederherstellung 301-304, 310-318 + / —

der Bodenfunktionen

Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-304, 308, 310-320

ten 6kologischen und chemischen -+ / e

Zustands der Oberflachengewasser
Wasser Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-304, 308, 311-314

ten chemischen und mengenmafi- = / —

gen Zustands des Grundwassers

Trinkwasserschutzgebiete 301-302, 313-318 4 / —

Minderung der Treibhausgasemissi- | 302, 304, 312 +
Klima und onen
Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevanter 301-304, 310-315, 317 + / —

Raume

Sicherung der Vielfalt, naturraum-li- | 301-304, 310-312, —
Landschaft | oo Eigenarten und Schénheit 314-318. 320 +/
Kulturelles Erhalt kulturellen Erbes 301-304, 306-308, + / —
Erbe und 310-320, 322-327
sonstige Schutz von Sachgutern und Sach- 301-304, 306-308, +
Sachgter werten 310-320, 322-327

5.3.3 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Oberrhein

Im Bearbeitungsgebiet Oberrhein liegen 20 APSFR. In sechs kleineren APSFR (Gewas-

ser Selz und Isenach — Gruppe 1) sind keine MalRnahmentypen mit Bezug zum Oberziel 2
(Reduktion bestehender Risiken (im Vorfeld eines Hochwassers) im Risikogebiet) vorge-
sehen, weshalb sich fiir alle anderen APSFR (Gruppe 2) eine verzerrte Auswirkungsprog-
nose ergeben wirde. Um dies zu vermeiden, wird fur diese beiden Gruppen eine ge-
trennte Auswirkungsprognose vorgenommen.

Die in Gruppe 1 auftretenden MaRnhahmentypen (322, 323 und 325) wirken positiv auf die
Schutzglter Menschen, insbesondere die menschliche Gesundheit, und kulturelle Giter
und sonstige Sachguter. Fur die anderen Schutzguter werden weder positive noch nega-
tive Auswirkungen erwartet. Daher wird darauf verzichtet, flir Gruppe 1 eine Auswirkungs-
prognose aufzustellen. Entsprechend wird auch nur eine Gesamtibersicht fir die Auswir-
kungsprognose der Gruppe 2 erstellt.

Die Haufigkeit der MalRnahmentypen, die in beiden Gruppen auftreten, sind in Tabelle 24
aufgefthrt.
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Tabelle 24: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Oberrhein

MaBRnahmenplanung im Bearbei- | LAWA-MaRnahmentypen | LAWA-MaRBnahmentypen

tungsgebiet Oberrhein — Auftre- der Gruppe 1 der Gruppe 2

ten der MaBnahmentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 322, 323, 325 302, 310, 314, 317, 320,
322-325

mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) - 301, 303, 304, 306-308,
311-313, 315, 316, 318,
319, 326, 327

gering (bis 1/3 der APSFR) 301-321, 324, 326-329 305, 309, 321, 328, 329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die im Bearbei-
tungsgebiet Oberrhein haufig auftretenden Malinahmentypen eine positive Umweltwirkung
auf. Insbesondere tragen gesetzliche Regelungen zur Vermeidung einer Freisetzung was-
sergefahrdender Stoffe im Hochwasserfall bei.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird von den haufig auftretenden Mal3-
nahmentypen negativ beeinflusst, da durch den Ausbau, die Ertiichtigung oder dem Neu-
bau von stationaren oder mobilen Schutzeinrichtung der Zugang zu und die Erlebbarkeit
der Gewasser eingeschrankt und die visuelle Wirkung beeintrachtigt werden kann.

Haufig auftretende MafRnahmentypen beeinflussen zudem das Umweltziel Gewabhrleis-
tung des Hochwasserschutzes im Bearbeitungsgebiet Oberrhein positiv.

So tragt die Bereitstellung einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuel-
len Schutzes und der Vorsorge bei. Gesetzliche Regelungen schranken zudem die Fla-
chennutzung ein, und hochwassermindernde Bewirtschaftung verringert die Abflussspit-
zen und sorgt somit durch die Abflussverzégerungen fur einen verbesserten Hochwasser-
schutz.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden Malinahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele fiir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstitzung bei der Erhaltung der
Auenlebensraume oder die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung. Dadurch ver-
bessert sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensraume bzw. neue Lebensraume
entstehen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden
Stoffeintrage vermieden.
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Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmalfinahmen an Anlagen des technischen Hoch-
wasserschutzes. Hier kann Lebensraum verloren gehen und der Austausch zwischen Ge-
wassern und Auen kann unterbunden werden.

Im Bearbeitungsgebiet Oberrhein kann bei der Umsetzung der Malnhahmentypen zum
technischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprufung im Hinblick auf das Umwelt-
ziel Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Oberrhein wirken die haufig auftretenden MalRnahmentypen positiv
und negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach Malinahmen-
typ werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der Flachenver-
brauch wird eingeschrankt oder verringert. So tragt beispielsweise das Regenwasserma-
nagement durch Versickerung zu einer Verringerung der Versiegelung innerhalb der Sied-
lungsgebiete bei.

Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung stationarer oder mobiler Schutzeinrichtungen
werden neue Flachen in Anspruch genommen bzw. zusatzliche Flachen versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malinahmen wie die hochwassermindernde Flachenbewirt-
schaftung oder die Verringerung der Versiegelung verbessern die Bodenstrukturen und -
funktionen. Auch gesetzliche Regelungen flihren zur Verringerung von Versiegelung und
von Eingriffen in die Bodenstruktur und -funktion.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch den Bau und die Sanierung von Schutzeinrich-
tungen, die zum Verlust von Bodenfunktionen fuhren kdnnen. In Rickhalteraumen und bei
der Niederschlagsversickerung kann es zur Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fir das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflaichengewasser im Bearbeitungsgebiet Oberrhein
positive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaf-
fung von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Vermeidung von Versiege-
lung entlang der Gewasser positiv aus. Die Umstellung der Bewirtschaftung in Auenberei-
chen starkt zudem die funktionale Beziehung Gewasser-Aue und erhéht durch die Ver-
besserung des naturlichen Wasserrickhalts die Retentionskapazitat.

Negative Wirkungen kénnen hauptsachlich durch (Neu-)Bau und Unterhaltung von
Schutzeinrichtungen entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen
Zusammenhange zwischen Gewasser und Aue und die Einschrankung der Lebensraum-
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funktionen fir wassergebundene Arten. Uber Wechselwirkungen zwischen Oberflachen-
gewasser mit dem Grundwasser kdnnen stoffliche Belastungen aus der Oberflache (z. B.
Verlust von Deckschichten) negative Wirkungen auf den chemischen Zustand des Grund-
wasserkorpers haben.

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben im Hinblick auf das Umweltziel Guter
chemischer und mengenmaBiger Zustand des Grundwassers und die Trinkwasser-
schutzgebiete eine positive Umweltwirkung. So tragt die Freihaltung von tberschwem-
mungsgefahrdeten Flachen zu einer Erhaltung des Grundwasserzustands bei. Regenwas-
sermanagement wirkt durch Entsiegelung und Férderung der Versickerung positiv auf die
Grundwasserneubildung.

Schutzgiiter Klima und Luft

Auf den Erhalt und die Entwicklung klimarelevanter Raume wirken die MalRnahmenty-
pen groBtenteils positiv. Durch die Freihaltung von hochwassergefahrdeten Flachen wer-
den die mit diesen Flachen verbundenen klimatischen Funktionen entlang der Gewasser
bzw. in den Auenbereichen erhalten (klimarelevante Rdume). Klimatische Funktionen von
Flachen in Siedlungsgebieten werden im Rahmen des Regenwassermanagements reakti-
viert.

Bei (Neu-)Bau und Ertiichtigung von Schutzeinrichtungen ist jedoch mit negativen Wirkun-
gen zu rechnen, da klimarelevante Flachen und deren Klimafunktionen durch Inanspruch-
nahme verloren gehen und die Barrierewirkung von Querbauwerken in Talrdumen den
Luftaustausch behindern kann.

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schonheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden MaRnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Oberrhein positiv
wie auch negativ beeinflusst.

Gesetzliche Regelungen sichern die Gewasser und Auen mit ihren landschaftsbildpragen-
den Elementen. Durch Nutzungsanpassungen, extensive Bewirtschaftungsformen und
Renaturierungen kénnen typische Landschaftselemente neu entwickelt werden.

Durch Bau und Unterhaltung von Schutzeinrichtungen oder die Beseitigung von land-
schaftspragenden Geholzen und Bewuchs (Freihaltung des Abflussquerschnitts) kénnen
vorhandene typische Landschaftselemente verloren gehen.

Schutzgiiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv wie auch negativ auf das Um-
weltziel Erhalt kulturellen Erbes. Informationen Uber eine mégliche Betroffenheit der be-
stehenden Kulturguter stellen eine Grundlage fir MalRnahmen zur Vorsorge dar. Durch
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MalRnahmen des technischen Hochwasserschutzes werden Kulturglter geschitzt, aller-
dings kénnen durch entsprechende Baumaflnahmen auch Schaden an vorhandenen Kul-
tur- und Bodendenkmalern auftreten.

Samtliche haufig auftretende Malinahmentypen wirken positiv auf das Umweltziel Schutz
von Sachgiitern und Sachwerten: Durch technische und natirliche Hochwasserschutz-

maflnahmen werden Schaden an wirtschaftlichen Gutern vermieden. Die Bereitstellung
von Informationsgrundlagen zur Verhaltensvorsorge und zur Planung und Optimierung
des Krisen- und Ressourcenmanagements erlaubt es den Akteur*innen Entscheidungen
zum Schutz der wirtschaftlichen Guater zu treffen und somit die Schaden zu reduzieren.
Tabelle 25 fasst die Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Oberrhein zusammen.

Tabelle 25: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Oberrhein (Gruppe 2)
Haufig auftretende
Schutzgut Umweltziel und fyr das Um- Auswirkungs-prog-
weltziel relevante nose
MaBnahmentypen
Schutz menschlicher Gesundheit | 302 -+
Mensch, ins-
besondere Sicherung der Lebensqualitat 317
die menschli- | (Wohnen, Wohnumfeld, Erholung —_—
heit Gewiahrleistung des Hochwas- 302, 310, 313, 317, +
serschutzes 320, 322-325
Schutz von Tieren, Pflanzen und | 302, 310, 313, 317, + / —
ihren Lebensrdumen 320
Tiere, Pflan- Schaffung eines Biotopverbunds | 302, 317 - / —
zen und die : : . :
biologische Sicherung der biologischen Viel- | 302, 310, 313, 317 + / —
) falt
Vielfalt
Sicherung der Natura 2000-Ge- 302, 317
biete, der geschutzten Biotope - / —_—
und der Naturschutzgebiete
.. Sparsamer Umgang mit Flache/ 302, 310, 313, 317 —
Flache Flachenneuinanspruchnahme + /
Schutz der Bodenstruktur (Ero- 302, 310, 313, 317, + / —
sion, Verdichtung) 320
Boden Senkung der Schadstoffbelas- 302, 313, 317, 320 + / —
tung
Sicherung oder Wiederherstel- 302, 310, 313, 317 + / —
lung der Bodenfunktionen
Herstellung oder Erhaltung des 302, 310, 313, 317,
guten 6kologischen und chemi- 320 + / —
schen Zustands der Oberfla-
chengewasser
Wasser Herstellung oder Erhaltung des 302, 314, 317
guten chemischen und mengen- + / —
mafigen Zustands des Grund-
wassers
Trinkwasserschutzgebiete 302, 314, 317 -+ / —
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Haufig auftretende
. und fiir das Um- Auswirkungs-prog-
BN TR weltziel relevante nose
MaBnahmentypen
Minderung der Treibhausgas- 302 +
Klima und emissionen
Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevan- | 302, 310, 313, 317 + / —
ter Raume
Sicherung der Vielfalt, natur- 302, 310, 317, 320
Landschaft raum-licher Eigenarten und - / —
Schoénheit
Kulturelles Erhalt kulturellen Erbes 302, 310, 313, 317, +
Erbe und 320, 322-325
sonstig_e Schutz von Sachgiitern und 302, 310, 313, 317, +
Sachgiter Sachwerten 320, 322-325

5.3.4 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Neckar
Im Bearbeitungsgebiet Neckar liegen zehn APSFR. Die Haufigkeit der jeweiligen Malinah-
mentypen, welche in den APSFR auftreten, ist in Tabelle 26 aufgefihrt.

Tabelle 26: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Neckar

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaRBnahmentyp
Neckar — Auftreten der MaBnahmentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 301-304, 306-308, 310-320, 322-327
mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) -
gering (bis 1/3 der APSFR) 305, 309, 321, 328, 329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die im Bearbei-
tungsgebiet Neckar haufig auftretenden MalRnahmentypen eine positive Umweltwirkung
auf. So wird z. B. durch die angepasste Flachennutzung, gesetzliche Regelungen oder den
angemessenen Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen die Freisetzung solcher Schad-
stoffe im Hochwasserfall vermieden.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird von den haufig auftretenden Mal3-
nahmentypen sowohl positiv wie auch negativ beeinflusst. Je nach Malhahmentyp kann
z. B. die Erlebbarkeit der Landschaftsraume fir die Menschen verbessert (durch Auenent-
wicklung, naturnahe Gewassergestaltung oder Dammbeseitigung) oder verschlechtert
werden (im Hinblick auf die visuelle Wirkung von Baumaflinahmen).

Haufig auftretende MaRnahmentypen beeinflussen das Umweltziel Gewahrleistung des
Hochwasserschutzes im Bearbeitungsgebiet Neckar sehr positiv. So tragt die Bereitstel-
lung einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuellen Schutzes und der
Vorsorge bei. Eine hochwassermindernde Bewirtschaftung tragt zur Verringerung der
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Hochwassergefahrdung bei, gesetzliche Regelungen unterstiitzen die Anpassung an
Hochwasserrisiken und somit die Vermeidung von Schadenspotenzial.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden Malinahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele fir das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstutzung bei der Erhaltung und
durch Reaktivierung der Auenlebensraume, der Verbindung zwischen Gewassern und
Auen, durch naturnahe Gewassergestaltung oder die Auenentwicklung. Dadurch verbes-
sert sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensrdume bzw. neue Lebensraume ent-
stehen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden
Stoffeintrage vermieden.

Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmalinahmen an bestehenden Anlagen des techni-
schen Hochwasserschutzes: Hier kann Lebensraum verloren gehen und der Austausch
zwischen Gewasser und Auen kann unterbunden werden.

Im Bearbeitungsgebiet Neckar kann bei der Umsetzung der MaRnahmentypen zum tech-
nischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitspriafung im Hinblick auf das Umweltziel
Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Neckar wirken die haufig auftretenden MalRnahmentypen positiv
und negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach MalRnahmen-
typ werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der Flachenver-
brauch wird eingeschrankt oder verringert. So tragt beispielsweise das Regenwasserma-
nagement durch Versickerung zu einer Verringerung der Versiegelung innerhalb der Sied-
lungsgebiete bei.

Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung technischer Bauwerke wird neue Flache in An-
spruch genommen oder zusatzliche Flache versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malinahmen der Flachenvorsorge unterstitzen die Senkung
von Schadstoffbelastungen sowie die Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen. Nutzungsanpassungen oder Auenrenaturierungen tragen dazu bei, Lebensraumfunk-
tionen zu reaktivieren. Auch tragt die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung
durch angepasste Bodenbedeckungen oder Erosionsvermeidungsstrategien zum Schutz
der Bodenstruktur bei.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch Eingriffe in die Bodenstruktur bei Bau und Sa-
nierung von technischen Bauwerken (Gelandeabtrag, Verringerung der Deckschicht, etc.).
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Insbesondere in Ruckhalterdumen und bei der Niederschlagsversickerung kann es zur
Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fir das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Neckar po-
sitive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaffung
von Auenflachen und Gewasserlebensrdumen sowie die Vermeidung von Versiegelung
(Erhéhung der Versickerungsleistung) entlang der Gewasser positiv aus. Auch wird durch
Nutzungsanpassungen die Schadstoffbelastung gesenkt, Regulationsfunktionen werden
reaktiviert und die Durchgangigkeit innerhalb der Aue wird wiederhergestellt. Die Umstel-
lung der Bewirtschaftung in Auenbereichen starkt zudem die funktionale Beziehung Ge-
wasser-Aue und erhdéht durch die Verbesserung des natlrlichen Wasserriickhalts die Re-
tentionskapazitat.

Negative Wirkungen kdnnen hauptsachlich durch Bau und Unterhalt von technischen
Bauwerken entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen Zusam-
menhange zwischen Gewasser und Aue und die Einschrankung der Lebensraumfunktio-
nen fir wassergebundene Arten. Uber Wechselwirkungen zwischen Oberflachengewas-
ser mit dem Grundwasser kdnnen stoffliche Belastungen aus der Oberflache (z. B. Verlust
von Deckschichten) negative Wirkungen auf den chemischen Zustand des Grundwasser-
kérpers haben.

Die haufig auftretenden MalRinahmentypen haben im Hinblick auf das Umweltziel Guter
chemischer und mengenmaBiger Zustand des Grundwassers und die Trinkwasser-
schutzgebiete eine positive Umweltwirkung. So tragt u. a. die Freihaltung von tber-
schwemmungsgefahrdeten Flachen zu einer Erhaltung des Grundwasserzustands bei.
Nutzungsanpassungen verhindern Stoffeintrage im Hochwasserfall. Die Reaktivierung von
Feuchtgebieten, Entsiegelungsmafnahmen und das Regenwassermanagement beein-
flussen den Grundwasserhaushalt positiv.

Schutzgiiter Klima und Luft

Aufgrund der Funktion der Auenbdden als CO2-Senken hat die Erhaltung, die Reaktivie-
rung und die Entsiegelung dieser Boden eine positive Wirkung auf das Umweltziel Minde-
rung der Treibhausgasemissionen. Auch auf den Erhalt und die Entwicklung klima-
relevanter Raume wirken die Mallnahmentypen grofdtenteils positiv. Durch die Freihal-
tung von hochwassergefahrdeten Flachen werden die mit diesen Flachen verbundenen
klimatischen Funktionen entlang der Gewasser bzw. in den Auenbereichen erhalten (kli-
marelevante Raume). Die Gewasserentwicklung (u. a. Aktivierung ehemaliger Feuchtge-
biete) reaktiviert zudem weitere klimatische Funktionen.
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Bei der Umsetzung von Bauprogrammen und bei Bau und Erweiterung von Schutzeinrich-
tungen ist jedoch mit negativen Wirkungen zu rechnen, da klimarelevante Flachen und
deren Klimafunktionen durch Inanspruchnahme verloren gehen und die Barrierewirkung
von Querbauwerken in Talrdumen den Luftaustausch behindern kann.

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schoénheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden MaRnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Neckar positiv wie
auch negativ beeinflusst. Gesetzliche Regelungen sichern die Gewasser und Auen mit ih-
ren landschaftsbildpragenden Elementen und Nutzungsanpassungen. Durch extensive
Bewirtschaftungsformen und Renaturierungen kénnen typische Landschaftselemente neu
entwickelt werden.

Durch Bau und Unterhaltung technischer Bauwerke oder die Beseitigung von land-
schaftspragenden Geholzen und Bewuchs (Freihaltung des Abflussquerschnitts) kénnen
vorhandene typische Landschaftselemente verloren gehen.

Schutzgiiter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv wie auch negativ auf das Um-
weltziel Erhalt kulturellen Erbes. Informationen Uiber eine mogliche Betroffenheit der be-
stehenden Kulturgtter stellen eine Grundlage fir MalRnahmen zur Vorsorge dar.

Durch MaRnahmen des technischen Hochwasserschutzes werden Kulturguter geschutzt,
allerdings kdnnen durch entsprechende Baumalinahmen auch Schaden an der histori-
schen Bausubstanz (SanierungsmalRnahmen, Veranderungen des aufieren Erschei-
nungsbildes) oder an vorhandenen Bodendenkmalern auftreten.

Samtliche haufig auftretende Malinahmentypen wirken positiv auf das Umweltziel Schutz
von Sachgiitern und Sachwerten: Durch technische und natirliche Hochwasserschutz-
mafinahmen werden Schaden an wirtschaftlichen Gitern vermieden. Die Bereitstellung
von Informationsgrundlagen zur Verhaltens- und Risikovorsorge, zur Planung und Opti-
mierung des Krisen- und Ressourcenmanagements oder der Schadensnachsorge erlaubt
es den Akteur*innen Entscheidungen zum Schutz der wirtschaftlichen Guter zu treffen
und somit die Schaden zu reduzieren.

Tabelle 27 fasst die Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Neckar zusammen.
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Tabelle 27: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Neckar
Haufig auftretende und
Schutzgut Umweltziel :ur das Umweltziel re- | Auswirkungs-
evante prognose
MaBRnahmentypen
Schutz menschlicher Gesundheit 302, 304, 308 +
Mensch, ins-
besondere Sicherung der Lebensqualitat (Woh-
die menschli- | hen, Wohnumfeld, Erholung und 314, 315, 317 -+ / —
che Gesund- | Freizeit)
heit Gewahrleistung des Hochwasser- 301-304, 306-308, +
schutzes 310-320, 322-327
Schutz von Tieren, Pflanzen und ih- | 301-304, 306-308, + / —
ren Lebensrdumen 310-320
) Schaffung eines Biotopverbunds 301-303, 311, 314, 315,
Tiere, Pflan- 317 + / —
zen und die : . : .
biologische Sicherung der biologischen Vielfalt 302-304, 307-308, + / —
Vielfalt 310-318
Sicherung der Natura 2000-Gebiete, | 301, 302, 315-320
der geschutzten Biotope und der Na- - / —_—
turschutzgebiete
Fliche Sparsam_er Umgang mit Flache/ FI&- | 301-304, 310, 312-317 + / —
chenneuinanspruchnahme
Schutz der Bodenstruktur (Erosion, 301-304, 308, 310-320 + / —
Verdichtung)
Senkung der Schadstoffbelastung 301-304, 308, 311-317, —
Boden 319-320 +/
Sicherung oder Wiederherstellung 301-304, 310-318 + / —
der Bodenfunktionen
Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-304, 308, 310-320
ten 6kologischen und chemischen -+ / —
Zustands der Oberflachengewasser
Wasser Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-304, 308, 311-315,
ten chemischen und mengenmafii- 317 == / —
gen Zustands des Grundwassers
Trinkwasserschutzgebiete 301-302, 313-318 -+ / —
Minderung der Treibhausgas-emissi- | 302, 304, 312 +
Klima und onen
Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevanter 301-304, 310-315, 317 + / —
Raume
Sicherung der Vielfalt, naturraum-li- | 301-304, 310-312, —
Landschaft | oo Eigenarten und Schénheit 314-318, 320 +/
Kulturelles Erhalt kulturellen Erbes 301-304, 306-308, + / —
Erbe und 310-320, 322-327
sonstige Schutz von Sachgtern und Sach- 301-304, 306-308, +
Sachgter werten 310-320, 322-327
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5.3.5 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar liegen 60 APSFR. Die Haufigkeit der jeweiligen Mal3-
nahmentypen, welche in den APSFR auftreten, ist in Tabelle 28 aufgefihrt.

Tabelle 28: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Mosel/Saar

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaRBnahmentyp
Mosel/Saar — Auftreten der MaBnahmentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 301-303, 306, 308, 310, 311, 316, 319,
320, 322-326, 328

mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) -

gering (bis 1/3 der APSFR) 304, 305, 307, 309, 312-315, 317, 318,
321, 327, 329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die haufig auf-
tretenden MalRhahmentypen eine positive Umweltwirkung auf, insbesondere durch Mal}-
nahmen zum angemessenen Umgang mit wassergefahrdenden Stoffen.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird positiv beeinflusst, da die naturnahe
Gewassergestaltung und Auenentwicklung die Erlebbarkeit dieser Landschaftsraume ver-
bessert.

Die zahlreichen haufig auftretenden Malknahmentypen beeinflussen zudem das Umwelt-
ziel Gewahrleistung des Hochwasserschutzes sehr positiv. So tragt die Bereitstellung
einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuellen Schutzes und der Vor-
sorge bei. Abflussspitzen und Schadenspotenzial werden u. a. durch die gesetzlichen Re-
gelungen und hochwassermindernde Bewirtschaftung minimiert. Auch fihrt hochwasser-
angepasstes Bauen und Sanieren zu einer weiteren Vermeidung des Schadenspotenzi-
als. Die Vergrofierung von Abflussquerschnitten verbessert den Hochwasserschutz.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden Malinahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele flr das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstutzung bei der Erhaltung und
durch Reaktivierung der Auenlebensraume, der Verbindung zwischen Gewassern und
Auen, durch naturnahe Gewassergestaltung oder die Auenentwicklung. Dadurch verbes-
sert sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensrdume bzw. neue Lebensraume ent-
stehen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden
Stoffeintrage vermieden.
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Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmalinahmen an bestehenden Anlagen des techni-
schen Hochwasserschutzes, wodurch Lebensraume von Pflanzen und Tieren in deren
Umfeld verloren gehen kdnnen.

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar kann bei der Umsetzung der MaRnahmentypen zum
technischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprufung im Hinblick auf das Umwelt-
ziel Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar wirken die haufig auftretenden Malinahmentypen posi-
tiv und negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach MalRnah-
mentyp werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der Fla-
chenverbrauch wird eingeschrankt oder verringert.

Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung technischer Bauwerke wird neue Flache in An-
spruch genommen oder zusatzliche Flache versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malinahmen der Flachenvorsorge unterstitzen die Senkung
von Schadstoffbelastungen sowie die Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen. Nutzungsanpassungen oder Auenrenaturierungen tragen dazu bei, Lebensraumfunk-
tionen zu reaktivieren. Auch tragt die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung
durch angepasste Bodenbedeckungen oder Erosionsvermeidungsstrategien zum Schutz
der Bodenstruktur bei.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch Eingriffe in die Bodenstruktur im Rahmen von
MafRnahmen des Vorlandmanagements und der Freihaltung von Gewasserquerschnitten
(Gelandeabtrag, Verringerung der Deckschicht, etc.). Insbesondere in Rickhalteraumen
kann es zur Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fir das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar
positive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaf-
fung von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Vermeidung von Versiege-
lung entlang der Gewasser positiv aus. Die Umstellung der Bewirtschaftung in Auenberei-
chen starkt zudem die funktionale Beziehung Gewasser-Aue und erhdht durch die Ver-
besserung des natlrlichen Wasserrickhalts die Retentionskapazitat.

Negative Wirkungen kdnnen hauptsachlich durch die Sanierung von technischen Bauwer-
ken entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen Zusammenhange

146



raG))
Umweltbericht - HWRM-Plan FGG Rhein 2021

zwischen Gewassern und Aue und die Einschrankung der Lebensraumfunktionen fir was-
sergebundene Arten. Die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben im Hinblick auf
das Umweltziel Guter chemischer und mengenmaBiger Zustand des Grundwassers
und die Trinkwasserschutzgebiete eine positive Umweltwirkung. So tragen u. a. die
Freihaltung von Giberschwemmungsgefahrdeten Flachen und die Reaktivierung von
Feuchtgebieten zu einem Erhalt des Grundwasserzustands bei.

Schutzguter Klima und Luft

Auf den Erhalt und die Entwicklung klimarelevanter Raume wirken die MalRnahmenty-
pen gréRtenteils positiv. Durch die Freihaltung von hochwassergefahrdeten Flachen wer-
den die mit diesen Flachen verbundenen klimatischen Funktionen entlang der Gewasser
bzw. in den Auenbereichen erhalten (klimarelevante Rdume). Die Gewasserentwicklung
(u. a. Aktivierung ehemaliger Feuchtgebiete) reaktiviert zudem weitere klimatische Funkti-
onen.

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schonheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden MalRnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar posi-
tiv wie auch negativ beeinflusst. Gesetzliche Regelungen sichern die Gewasser und Auen
mit ihren landschaftsbildpragenden Elementen. Durch extensive Bewirtschaftungsformen
und Renaturierungen kénnen typische Landschaftselemente neu entwickelt werden.
Durch den Unterhalt und Bau technischer Bauwerke oder die Beseitigung von land-
schaftspragenden Geholzen und Bewuchs (Freihaltung des Abflussquerschnitts) kdnnen
vorhandene typische Landschaftselemente verloren gehen.

Schutzguter kulturelles Erbe und sonstige Sachgiiter

Die haufig auftretenden Malinahmentypen wirken positiv wie auch negativ auf das Um-
weltziel Erhalt kulturellen Erbes. Informationen Uber eine mégliche Betroffenheit der be-
stehenden Kulturgtter stellen eine Grundlage fir Mallhahmen zur Vorsorge dar. Durch
MafRnahmen des technischen Hochwasserschutzes werden Kulturgiter geschutzt, aller-
dings kénnen durch entsprechende BaumalRnahmen auch Schaden an der historischen
Bausubstanz (SanierungsmalRnahmen, Veranderungen des auferen Erscheinungsbildes)
oder an vorhandenen Bodendenkmalern auftreten.

Samtliche haufig auftretende Malinahmentypen wirken positiv auf das Umweltziel Schutz
von Sachgiitern und Sachwerten: Durch technische und natirliche Hochwasserschutz-
mafRnahmen werden Schaden an wirtschaftlichen Gitern vermieden. Die Bereitstellung
von Informationsgrundlagen zur Verhaltens- und Risikovorsorge, zur Planung und Opti-
mierung des Krisen- und Ressourcenmanagements oder der Schadensnachsorge erlaubt
es den Akteur*innen Entscheidungen zum Schutz der wirtschaftlichen Guater zu treffen
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und somit die Schaden zu reduzieren. Tabelle 29 fasst die Auswirkungsprognose im Bear-
beitungsgebiet Mosel/Saar zusammen.

Tabelle 29: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Mosel/Saar
Haufig auftretende und
Schutzgut Umweltziel Ifur das Umweltziel re- | Auswirkungs-
evante prognose
MaBnahmentypen
Schutz menschlicher Gesundheit 302, 308 +
Mensch, ins- | Sicherung der Lebensqualitat (Woh-
besondere | nen, Wohnumfeld, Erholung und 311 +
die menschli- Freizeit)
che Gesund- 301-303, 306, 308, 310
heit A H _ - ) ’ ’ )
Sciwu?zherlsmstung des Hochwasser 311, 316, 319, 320, +
322-326
Schutz von Tieren, Pflanzen und ih- | 301-303, 308, 310, 311, + / —
ren Lebensrdumen 316, 319, 320
Tiere, Pflan- | Schaffung eines Biotopverbunds 301-303, 311 -+
zenund die | gjcherung der biologischen Vielfalt | 302-303, 308, 310, 311,
biologische 316 + / —
Vielfalt
Sicherung der Natura 2000-Gebiete, | 301-302, 316, 319, 320,
der geschiitzten Biotope und der Na- - / —_—
turschutzgebiete
Fliche Sparsamer Umgang mit Flache/ Fla- | 301-303, 310, 316 + / —
chenneuinanspruchnahme
Schutz der Bodenstruktur (Erosion, 301-303, 310, 311, 316, + / —
Verdichtung) 319, 320
Senkung der Schadstoffbelastung 301-303, 308, 311, 316, —
Boden 319, 320 +/
Sicherung oder Wiederherstellung 301-303, 308, 311, 316, + / —
der Bodenfunktionen 319, 320
Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-303, 308, 310, 311,
ten 6kologischen und chemischen 316, 319, 320 = / —
Zustands der Oberflachengewasser
Wasser Herstellung oder Erhaltung des gu- 301-303, 308, 311
ten chemischen und mengenmafi- +
gen Zustands des Grundwassers
Trinkwasserschutzgebiete 301-302 +
Minderung der Treibhausgas-emissi- | 302 +
Klima und onen
Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevanter 301-303, 310, 311 +
Raume
Sicherung der Vielfalt, naturraum-li- | 301-303, 310, 311, 316, —
Landschaft cher Eigenarten und Schénheit 320 + /
Erhalt kulturellen Erbes 301-303, 306, 308, 310,
Kulturelles 311, 316, 319, 320, + /-
Erbe und 322-326
sonstige Schutz von Sachgitern und Sach- 301-303, 306, 308, 310,
Sachgiter werten 311, 316, 319, 320, -+
322-326
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5.3.6 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein

Im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein liegen 16 APSFR. Die Haufigkeit der jeweiligen Mal3-
nahmentypen, welche in den APSFR auftreten, ist in Tabelle 30 aufgefiihrt.

Tabelle 30: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Mittelrhein

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaRBnahmentyp

Mittelrhein — Auftreten der MaBnahmentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 302, 310, 320, 322-325

mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) 301, 303, 304, 309, 313, 314, 316, 317,
319, 326

gering (bis 1/3 der APSFR) 305-308, 311, 312, 315, 318, 321, 327—-
329

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Gesetzliche Regelungen wie die Festsetzung oder Aktualisierung von Uberschwemmungs-
gebieten vermeiden den Eintrag wassergefahrdender Stoffe und wirken so positiv auf das
Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit.

Im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein wurden keine Malinahmentypen, die haufig auftreten
und die das Umweliziel Sicherung der Lebensqualitat beeinflussen, identifiziert.

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen beeinflussen das Umweltziel Gewahrleistung
des Hochwasserschutzes im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein positiv. So tragen die Bereit-
stellungen verschiedener Informationsgrundlagen zur Verbesserung des individuellen
Schutzes bei. Weiter werden auch positive Veranderungen durch die gesetzlichen Rege-
lungen zur Einschrankung von Flachennutzungen, die Gewasserunterhaltung (Vermeidung
von Verklausung) sowie die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung (Verringerung
der Abflussspitzen, Abflussverzdégerungen) erwartet.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen tragen Gberwiegend zu positiven Wirkungen
auf die Umweltziele fur das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt bei. Positive
Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstutzung bei der Erhaltung der Auenlebens-
raume und die Verbesserung des naturlichen Wasserrickhalts. Dadurch kbnnen gewas-
serbezogene Lebensraume verbessert werden und neue Lebensrdume entstehen. Auch
dank extensiver Bewirtschaftungsmethoden kénnen neue Lebensraume entstehen. Durch
gesetzliche Regelungen und angepasste Nutzungen werden Stoffeintrage vermieden.

Gewasserunterhaltungsarbeiten und regelmaflige Raumungen kénnen jedoch auch zur
Zerstorung von Lebensraumen flihren und somit negative Wirkungen haben.
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Im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein kann bei der Umsetzung der MalRnahmentypen zum
technischen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprifung im Hinblick auf das Umwelt-
ziel Sicherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Gesetzliche Regelungen und die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung wirken
positiv auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache, da damit in der Regel eine
Vermeidung von Versiegelung und eine Reduktion des Flachenverbrauchs verbunden ist.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen moglich. Positive Wirkungen sind u. a. durch die Umstellung der Be-
wirtschaftung und somit der Verbesserung von Bodenstrukturen (Bodenbedeckung, Erosi-
onsvermeidung etc.) oder der Vermeidung neuer Versiegelungen zu erwarten.

Negative Wirkungen entfalten insbesondere die MalRnahmen des Vorlandmanagements,
welche die Bodenstrukturen z. B. durch den Bau von Flutmulden oder dem Gelandeabtrag
negativ beeinflussen kénnen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fur das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein
positive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaf-
fung von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Vermeidung von Versiege-
lung (Erhdhung der Versickerungsleistung) entlang der Gewasser positiv aus. Die Umstel-
lung der Bewirtschaftung in Auenbereichen starkt zudem die funktionale Beziehung Ge-
wasser-Aue und erhdht durch die Verbesserung des natlrlichen Wasserriickhalts die Re-
tentionskapazitat.

Negative Wirkungen kdnnen hauptsachlich durch Gewasserunterhaltung und Vorlandma-
nagement entstehen, da durch die regelmafligen Eingriffe die eigendynamische Entwick-
lung eingeschrankt wird.

Die Freihaltung von Uberschwemmungsgefahrdeten Flachen unterstitzt u. a. die Erhal-
tung des Grundwasserzustands und tragt somit zum Guten chemischen und mengen-
maBigen Zustand des Grundwassers bei. Gesetzliche Regelungen zur Kennzeichnung
von Flachen als Uberschwemmungsgebiete wirken zudem positiv auf die Schutzziele der
Trinkwasserschutzgebiete.

Schutzgiiter Klima und Luft

Auf den Erhalt und die Entwicklung klimarelevanter Raume wirken die MalRnahmenty-
pen positiv. Durch die Freihaltung von hochwassergefahrdeten Flachen werden die mit
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diesen Flachen verbundenen klimatischen Funktionen entlang der Gewasser bzw. in den
Auenbereichen erhalten (klimarelevante Raume).

Schutzgut Landschaft

Das Umweltziel Sicherung der Vielfalt, Eigenart und Schénheit der Landschaft wird
durch die haufig auftretenden MaRnahmentypen im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein positiv
beeinflusst. Gesetzliche Regelungen sichern die Gewasser und Auen mit ihren land-
schaftsbildpragenden Elementen.

Durch die Beseitigung von landschaftspragenden Gehdlzen und Bewuchs (Freihaltung
des Abflussquerschnitts) kdnnen vorhandene typische Landschaftselemente verloren ge-
hen.

Schutzguter kulturelles Erbe und sonstige Sachguter

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen wirken positiv das Umweltziel Erhalt kulturel-
len Erbes. Informationen Uber eine mogliche Betroffenheit der bestehenden Kulturgiter
stellen eine Grundlage fir MalRnahmen zur Vorsorge dar.

Die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung tragt zudem zu einer Dampfung der
Abflussspitzen und somit zu einer Abflussverzégerung bei. Malnahmen zur Freihaltung
des Hochwasserabflussquerschnitts vermindern zwar die Hochwassergefahrdung von
Kulturdenkmalern, kénnen sich jedoch auch negativ auf Bodendenkmaler auswirken (Zer-
stérung).

Fur das Umweliziel Schutz von Sachgiitern und Sachwerten sind durch die Bereitstel-
lung von Informationsgrundlagen zur Verbesserung des Schutzes und der Vorsorge posi-
tive Wirkungen festzustellen. Eine angepasste Flachennutzung reduziert das Schadens-

potenzial bei Sachgutern.

Tabelle 31 fasst die Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein zusammen.
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Tabelle 31: Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Mittelrhein
Haufig auftretende und Auswirkunas-
Schutzgut Umweltziel fur das Umweltziel rele- roanose 9
vante MaBnahmentypen prog
Schutz menschlicher Gesundheit 302 +

M h, ins- ) e

beirz)sncderlgs Sicherung der Lebensqualitat

die menschli- (Wohnen, Wohnumfeld, Erholung - O

che Gesund- und Freizeit)

heit Gewabhrleistung des Hochwasser- 302, 310, 320 +
schutzes
Schutz von Tieren, Pflanzen und
ihren Lebensrdumen 302, 310, 320 +

Tiere, Pflan- | Schaffung eines Biotopverbunds 302 +

zen und die - - - -

biologische Sicherung der biologischen Vielfalt | 302, 310 +

Vielfalt Sicherung der Natura 2000-Ge- 302, 320
biete, der geschitzten Biotope und + / —_—
der Naturschutzgebiete

R Sparsamer Umgang mit Flache/ 302, 310

Flache Flachenneuinanspruchnahme +
Schutz der Bodenstruktur (Erosion, | 302, 310, 320 + / —
Verdichtung)

Boden Senkung der Schadstoffbelastung 302, 320 + / —_—
Sicherung oder Wiederherstellung | 302, 310 +
der Bodenfunktionen
Herstellung oder Erhaltung des gu- | 302, 310, 320
ten okologischen und chemischen + / —
Zustands der Oberflachengewas-
ser

svasser Herstellung oder Erhaltung des gu- | 302
ten chemischen und mengenmani- -+
gen Zustands des Grundwassers
Trinkwasserschutzgebiete 302 +
Minderung der Treibhausgas-emis- | 302 +

Klima und sionen

Luft Erhalt/Entwicklung klimarelevanter | 302, 310 +
Raume
Sicherung der Vielfalt, naturraum-Ili- | 302, 310, 320 —

Landschaft cher Eigenarten und Schénheit + /

Kulturelles Erhalt kulturellen Erbes 302, 310, 320, 322-325 -+ / —

Erbe und

sonstige Schutz von Sachgiitern und Sach- | 302, 310, 320, 322-325 +

Sachgiiter werten
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5.3.7 Auswirkungsprognose im Bearbeitungsgebiet Main
Im Bearbeitungsgebiet Main liegen 28 APSFR. Die Haufigkeit der jeweiligen Ma3nahmen-
typen, welche in den APSFR auftreten, ist in Tabelle 32 aufgeflihrt.

Tabelle 32: Auswertung der MaBnahmentypenhaufigkeit in den APSFR des Bearbei-
tungsgebiets Main

MaBnahmenplanung im Bearbeitungsgebiet LAWA-MaRBnahmentyp
Main — Auftreten der MaBnahmentypen

haufig (Uber 2/3 der APSFR) 301-303, 306-308, 310, 311, 313,
315-320, 322-325, 327

mittel (1/3 bis 2/3 der APSFR) 304, 305, 312, 326, 328, 329

gering (bis 1/3 der APSFR) 309, 314, 321

Schutzgut Mensch, insbesondere die menschliche Gesundheit

Im Hinblick auf das Umweltziel Schutz menschlicher Gesundheit weisen die im Bearbei-
tungsgebiet Main haufig auftretenden MalRnahmentypen eine positive Umweltwirkung auf.
So wird z. B. durch gesetzliche Regelungen oder den angemessenen Umgang mit wasser-
gefahrdenden Stoffen die Freisetzung solcher Schadstoffe im Hochwasserfall vermieden.

Das Umweltziel Sicherung der Lebensqualitat wird von den haufig auftretenden Mal3-
nahmentypen sowohl positiv wie auch negativ beeinflusst. Je nach Mallnahmentyp kann
z. B. die Erlebbarkeit der Landschaftsraume fur die Menschen verbessert (durch Auenent-
wicklung, naturnahe Gewassergestaltung oder Dammbeseitigung) oder verschlechtert
werden (im Hinblick auf die visuelle Wirkung von Baumalinahmen).

Haufig auftretende MalRnahmentypen beeinflussen zudem das Umweltziel Gewahrleis-
tung des Hochwasserschutzes im Bearbeitungsgebiet Main sehr positiv. So tragt die
Bereitstellung einer Informationsgrundlage zur Verbesserung des individuellen Schutzes
und der Vorsorge bei. Eine hochwassermindernde Bewirtschaftung tragt zur Verringerung
der Hochwassergefahrdung bei, gesetzliche Regelungen unterstiitzen die Anpassung an
Hochwasserrisiken und somit die Vermeidung von Schadenspotenzial.

Schutzgut Tiere, Pflanzen und die biologische Vielfalt

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen tragen sowohl zu positiven wie auch negativen
Wirkungen auf die Umweltziele flr das Schutzgut Tiere, Pflanzen und biologische Vielfalt
bei. Positive Wirkungen ergeben sich z. B. durch die Unterstlitzung bei der Erhaltung und
durch Reaktivierung der Auenlebensraume, der Verbindung zwischen Gewassern und
Auen, durch naturnahe Gewassergestaltung oder die Auenentwicklung. Dadurch verbes-
sert sich die Qualitat der gewasserbezogenen Lebensraume bzw. neue Lebensraume ent-
stehen. Durch die gesetzlichen Regelungen und durch angepasste Nutzungen werden
Stoffeintrage vermieden.
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Negative Wirkungen entstehen u. a. durch die Errichtung technischer Bauwerke sowie
durch Unterhaltungs- oder Sanierungsmalinahmen an bestehenden Anlagen des techni-
schen Hochwasserschutzes: Hier kann Lebensraum verloren gehen und der Austausch
zwischen Gewasser und Auen kann unterbunden werden.

Im Bearbeitungsgebiet Main kann bei der Umsetzung der MalRnahmentypen zum techni-
schen Hochwasserschutz eine Vertraglichkeitsprifung im Hinblick auf das Umweltziel Si-
cherung von Natura 2000-Gebieten erforderlich werden.

Schutzgiiter Flache und Boden

Im Bearbeitungsgebiet Main wirken die haufig auftretenden MalRnahmentypen positiv und
negativ auf das Umweltziel Sparsamer Umgang mit Flache. Je nach MalRnahmentyp
werden Flachen von versiegelungsintensiven Nutzungen freigehalten, der Flachenver-
brauch wird eingeschrankt oder verringert. So tragt beispielsweise das Regenwasserma-
nagement durch Versickerung zu einer Verringerung der Versiegelung innerhalb der Sied-
lungsgebiete bei.

Durch den (Aus-)Bau oder die Sanierung technischer Bauwerke wird neue Flache in An-
spruch genommen oder zusatzliche Flache versiegelt.

Im Hinblick auf die Umweltziele flr das Schutzgut Boden sind sowohl positive wie auch
negative Wirkungen mdglich. Malihahmen der Flachenvorsorge unterstitzen die Senkung
von Schadstoffbelastungen sowie die Sicherung und Wiederherstellung von Bodenfunktio-
nen. Nutzungsanpassungen oder Auenrenaturierungen tragen dazu bei, Lebensraumfunk-
tionen zu reaktivieren. Auch tragt die hochwassermindernde Flachenbewirtschaftung
durch angepasste Bodenbedeckungen oder Erosionsvermeidungsstrategien zum Schutz
der Bodenstruktur bei.

Negative Wirkungen entstehen z. B. durch Eingriffe in die Bodenstruktur bei Bau und Sa-
nierung von technischen Bauwerken (Gelandeabtrag, Verringerung der Deckschicht, etc.).
Insbesondere in Ruckhalterdumen und bei der Niederschlagsversickerung kann es zur
Ansammlung von Schadstoffen kommen.

Schutzgut Wasser

Bei Umsetzung des HWRM-Plans ergeben sich fur das Umweltziel Guter 6kologischer
und chemischer Zustand der Oberflachengewasser im Bearbeitungsgebiet Main posi-
tive und negative Auswirkungen. So wirken sich z. B. die Erhaltung oder die Schaffung
von Auenflachen und Gewasserlebensraumen sowie die Entsiegelung entlang der Ge-
wasser positiv aus. Auch wird durch Nutzungsanpassungen die Schadstoffbelastung ge-
senkt, Regulationsfunktionen werden reaktiviert und die Durchgéngigkeit innerhalb der
Aue wird wiederhergestellt. Die Umstellung der Bewirtschaftung in Auenbereichen starkt
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zudem die funktionale Beziehung Gewasser-Aue und erhdht durch die Verbesserung des
naturlichen Wasserriickhalts die Retentionskapazitat.

Negative Wirkungen kénnen hauptsachlich durch Bau und Unterhaltung von technischen
Bauwerken entstehen, wie beispielsweise die Beeintrachtigung der funktionalen Zusam-
menhange zwischen Gewasser und Aue und die Einschrankung der Lebensraumfunktio-
nen fiir wassergebundene Arten. Uber Wechselwirkungen zwischen Oberflachengewés-
ser mit dem Grundwasser kdnnen stoffliche Belastungen aus der Oberflache (z. B. Verlust
von Deckschichten) negative Wirkungen auf den chemischen Zustand des Grundwasser-
korpers haben.

Die haufig auftretenden MalRnahmentypen haben im Hinblick auf das Umweltziel Guter
chemischer und meng